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Al - RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE
Al.1 - RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA DELL’OPERA

L'intervento in oggetto e relativo alla progettazione di un piccolo fabbricato esterno adibito a
bagno pubblico e zona “nursery” inserito nel contesto di “Riqualificazione funzionale e
ambientale di Piazza della Costituzione”. L’intervento da realizzarsi € posto nel Comune di
Quarrata (PT).

In particolare la struttura e formata da travi rovesce per quanto riguarda le fondazione, da travi
in altezza per il piano copertura, da n.4 pilastri di dimensioni (30*30)cm e da un solaio in latero-
cemento dello spessore di (14+4)cm. Il solaio di piano terra verra realizzato con una tipologia
areata tipo “cupolex” con getto integrativo e rete elettrosaldata.

Essendo I'opera di modeste entita (superficie di circa 25mq) si € ritenuto sufficiente, in accordo
con il Responsabile del Procedimento arch. Nadia Bellomo, utilizzare la relazione geologica
redatta per il “Progetto di realizzazione di scuola elementare con recupero e ampliamento di
edificio esistente sito in via D. Alighieri a Quarrata” nel maggio 2007 (anche in base all’art.7 del
Decreto del Presidente della Giunta Regionale 9 luglio 2009, n.36/R) in quanto molto vicino alla
zona dell'intervento in oggetto. La suddetta relazione geologica viene allegata in copia nelle

sue parti che piu interessano.

Analisi carichi solaio piano copertura:

Peso proprio solaio (14+4)cm 270 Kg/mq
Impermiabilizzazione + manto copertura 100 "
Intonaco 30 "
Sovraccarico accidentale (copertura praticabile) 200 "
Sovraccarico accidentale (neve) 100
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Al.2 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321)
"Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica”

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76)

"Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”

Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la
Ricerca scientifica - Roma 1981.

CNR-UNI 10011
“Costruzioni in acciaio. Istruzioni per il calcolo, 'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.”

D. M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 (G.U. 4 febbraio 2008 n. 29 - Suppl. Ord.)
"Norme tecniche per le Costruzioni”

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad integrazione della norma precedente e per
guanto con esse non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nella:

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U.
26 febbraio 2009 n. 27 — Suppl. Ord.)

“Istruzioni per l'applicazione delle 'Norme Tecniche delle Costruzioni' di cui al D.M. 14 gennaio
20087

“Orientamenti interpretativi in merito a interventi locali o di riparazione in edifici
esistenti (Regione Toscana — Ufficio Tecnico del Genio Civile)
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Al1l.3 - DESCRIZIONE DEL MODELLO STRUTTURALE
Al.4 - VALUTAZIONI DELLA SICUREZZA E DELLE PRESTAZIONI DELLA STRUTTURA
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VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

L azione sismica € stata valutata in conformita alle indicazioni riportate a capitolo 3.2 del D.M. 14 gennaio 2008 “Norme
tecniche per le Costruzioni”
In particolare il procedimento per la definizione degli spettri di progetto per i vari Stati Limite per cui sono state effettuate le
verifiche e stato il seguente:

® definizione della Vita Nominale e della Classe d’Uso della struttura, il cui uso combinato ha portato alla definizione del Periodo di
Riferimento dell’azione sismica.

® Individuazione, tramite latitudine e longitudine, dei parametri sismici di base g, Fy e T'. per tutti e quattro gli Stati Limite previsti
(SLO, SLD, SLV e SLC); I’individuazione € stata effettuata interpolando trai 4 punti piu vicini a punto di riferimento dell’edificio.

® Determinazione dei coefficienti di amplificazione stratigrafica e topografica.
® Calcolo del periodo T, corrispondente all’inizio del tratto a velocita costante dello Spettro.

| dati cosi calcolati sono stati utilizzati per determinare gli Spettri di Progetto nelle verifiche agli Stati Limite considerate.
Si riportano di seguito le coordinate geografiche del sito:

Latitudine Longitudine Altitudine
[°] [°] [m]
43° 50 47.94" 10° 58' 40.97" 48

Verifiche di regolarita

Sia per la scelta del metodo di calcolo, sia per la valutazione del fattore di struttura adottato, deve essere effettuato il controllo
dellaregolarita della struttura.
Latabella seguente riepiloga, per la strutturain esame, le condizioni di regolaritain piantaed in altezza soddisfatte.

REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN PIANTA

La configurazione in pianta € compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione alla S
distribuzione di masse e rigidezze

Il rapporto trai lati di un rettangolo in cui la costruzione risultainscritta & inferiore a4 Sl
Nessuna dimensione di eventuali rientri o sporgenze supera il 25 % della dimensione totale della costruzione nella corrispondente S
direzione

Gli orizzontamenti possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e sufficientemente S
resistenti

REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN ALTEZZA

Tutti i sistemi resistenti verticali (quali telai e pareti) si estendono per tuttal’altezza della costruzione S|

Massa e rigidezza rimangono costanti o variano gradualmente, senza bruschi cambiamenti, dalla base alla sommita della costruzione
(le variazioni di massa da un orizzontamento all’altro non superano il 25 %, larigidezza non si riduce da un orizzontamento a quello
sovrastante piti del 30% e non aumenta pitl del 10%); ai fini dellarigidezza si possono considerare regolari in altezza strutture dotate Sl
di pareti o nuclel in c.a. o pareti e nuclei in muratura di sezione costante sull’altezza o di telai controventati in acciaio, ai quali sia
affidato almeno il 50% dell*azione sismica alla base

Nelle strutture intelaiate progettate in CD “B” il rapporto tra resistenza effettiva e resistenza richiesta dal calcolo non e
significativamente diverso per orizzontamenti diversi (il rapporto fra la resistenza effettiva e quella richiesta, calcolata ad un

generico orizzontamento, non deve differire piti del 20% dall’analogo rapporto determinato per un altro orizzontamento); puo fare S
eccezione I’ultimo orizzontamento di strutture intelaiate di almeno tre orizzontamenti

Eventuali restringimenti della sezione orizzontale della costruzione avvengono in modo graduale da un orizzontamento al

successivo, rispettando i seguenti limiti: ad ogni orizzontamento il rientro non supera il 30% della dimensione corrispondente al g

primo orizzontamento, né il 20% della dimensione corrispondente all’ orizzontamento immediatamente sottostante. Fa eccezione
I’ultimo orizzontamento di costruzioni di ameno quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento

Larigidezza e calcolata come rapporto fra il taglio complessivamente agente a piano e 8, spostamento relativo di piano (1l taglio
di piano € lasommatoria delle azioni orizzontali agenti a di sopradel piano considerato).
Tutti i valori calcolati ed utilizzati per e verifiche sono riportati nel tabulati di calcolo nellarelativa sezione.
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Lastruttura & pertanto:
° REGOLARE in pianta
L] REGOLARE in dtezza

Classe di duttilita

Laclasse di duttilita & rappresentativa della capacita dell’edificio in cemento armato di dissipare energiain campo anelastico per
azioni ciclicheripetute.
Le deformazioni anelastiche devono essere distribuite nel maggior numero di elementi duttili, in particolare le travi, salvaguardando in tal
modo i pilastri e soprattutto i nodi travi pilastro che sono gli elementi pit fragili.
11 D.M. 14 gennaio 2008 definisce due tipi di comportamento strutturale:
a) comportamento strutturale non-dissipativo;
b) comportamento strutturale dissipativo.
Per strutture con comportamento strutturale dissipativo si distinguono due livelli di Capacita Dissipativao Classi di Duttilita (CD).
CD”A” (Alta);
CD”B” (Bassa).
La differenza tra le due classi risiede nell’entita delle plasticizzazioni cui ¢i si riconduce in fase di progettazione; per ambedue le classi,
onde assicurare alla struttura un comportamento dissipativo e duttile evitando rotture fragili e la formazione di meccanismi instabili
imprevisti, si faricorso ai procedimenti tipici della gerarchiadelle resistenze.

Lastrutturain esame € stata progettata in classe di duttilita BASSA.
Spettri di Progetto per SL.U.eSL.D.
Ledificio € stato progettato per una Vita Nominale pari a 50 e per Classe d’Uso pari a 4.

In base alle indagini geognostiche effettuate si € classificato il suolo di fondazione di categoria C, cui corrispondono i seguenti valori per i
parametri necessari alla costruzione degli spettri di risposta orizzontale e verticale:

Stato limite di operativita 150
Stato limite di danno 150
Stato limite salvaguardia della vita 1.46
Stato limite prevenzione collasso 1.40

Per la definizione degli spettri di risposta, oltre all’accelerazione g; a suolo (dipendente dalla classificazione sismica del
Comune) occorre determinare il Fattore di Struttura g.

Il Fattore di struttura q € un fattore riduttivo delle forze elastiche introdotto per tenere conto delle capacita dissipative della
struttura che dipende dal sistema costruttivo adottato, dalla Classe di Duittilita e dallaregolaritain altezza.
Si éinoltre assunto il Coefficiente di Amplificazione Topografica Sy pari a1,00.
L'edificio é stato progettato per appartenere ala Classe 4

Tali succitate caratteristiche sono riportate negli alegati tabulati di calcolo a punto “DATI GENERALI ANALISI SISMICA”.
Per lastrutturain esame sono stati determinati i seguenti valori:
Stato Limite di salvaguardiadellaVita
Fattore di Struttura g per sisma orizzontalein direzione X: 3,30
Fattore di Struttura g per sisma orizzontalein direzione Y: 3,30
Fattore di Strutturaq per sismaverticale: 1,50

Gli spettri utilizzati sono riportati nella successiva figura.

Dott. Ing. Luca Mario Vannucchi
Studio: Via B. Buozzi 49 - 59100 Prato (PO) - tel./fax: 0574/603061 - cell: 3385414085
e-mail: lucavannucchi@hotmail.com




Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

SPETTRI di RISPOSTA di ACCELERAZIONE
4.00
3.805
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3.20
3.003
2.80
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2.403
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2.00
1.80
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SLV in X =—SLVinY = SLD in orizzontale === SLV in verticale
SLD in verticale

Metodo di Analisi

Il calcolo delle azioni sismiche & stato eseguito in analisi dinamica modale, considerando il comportamento della struttura in
regime elastico lineare.
Il numero di modi di vibrazione considerato (10) ha consentito, nelle varie condizioni, di mobilitare le seguenti percentuali delle masse
della struttura:

Stato Limite Direzione Sisma %
salvaguardia dellavita X 100,0
salvaguardiadellavita Y 100,0
salvaguardiadellavita z 100,0

Per valutare la risposta massima complessiva di una generica caratteristica E, conseguente alla sovrapposizione dei modi, si &
utilizzata una tecnica di combinazione probabilistica definita CQC (Complete Quadratic Combination - Combinazione Quadratica
Completa):

E=
con:
3
2 2
_ 8- (1+4,) 4 o,
Pi = (1 2)2 452 (1 2) By =—
_ﬂij +4¢ ,B” +18ii w;
dove:
n eil numero di modi di vibrazione considerati
g eil coefficiente di smorzamento viscoso equivalente espresso in percentuale;
Bij eil rapporto trale frequenze di ciascuna coppiai-j di modi di vibrazione.

Le sollecitazioni derivanti datali azioni sono state composte poi con quelle derivanti da carichi verticali, orizzontali non sismici secondo
le varie combinazioni di carico probabilistiche. Il calcolo & stato effettuato mediante un programma agli elementi finiti le cui
caratteristiche verranno descritte nel seguito.
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Il calcolo degli effetti dell’azione sismica & stato eseguito con riferimento alla struttura spaziale, tenendo cioe conto degli
elementi interagenti fra loro secondo I’effettiva realizzazione escludendo i tamponamenti. Non ¢i sono approssimazioni su tetti inclinati,
piani sfalsati o scale, solette, pareti irrigidenti e nuclel.

Si é tenuto conto delle deformabilita taglianti e flessionali degli elementi monodimensionali; pareti, setti, solette sono stati
correttamente schematizzati tramite elementi finiti a tre/quattro nodi con comportamento sia a piastra che alastra.

Sono stati considerati sel gradi di liberta per nodo; in ogni nodo della struttura sono state applicate le forze sismiche derivanti
dalle masse circostanti.

Le sollecitazioni derivanti datali forze sono state poi combinate con quelle derivanti dagli altri carichi come prima specificato.

Combinazione delle componenti dell’azione sismica

Il sisma viene convenzionalmente considerato come agente separatamente in due direzioni tra loro ortogonali prefissate; per
tenere conto che nellarealta il moto del terreno durante I’evento sismico ha direzione casuale e in accordo con le prescrizioni normative,
per ottenere |’effetto complessivo del sisma, a partire dagli effetti delle direzioni calcolati separatamente, si & provveduto a sommare i
massimi ottenuti in una direzione con il 30% dei massimi ottenuti per I’azione applicata nell’atra direzione. L'azione sismica verticale &
stata considerata in presenza di elementi pressoché orizzontali con luce superiore a 20 m, di elementi principali precompressi o di
elementi amensola.

Eccentricita accidentali

Per valutare |le eccentricita accidentali, previste in aggiunta all’eccentricita effettiva sono state considerate condizioni di carico
aggiuntive ottenute applicando I’azione sismica nelle posizioni del centro di massa di ogni piano ottenute traslando gli stessi, in ogni
direzione considerata, di una distanza pari a+/- 5% della dimensione massima del piano in direzione perpendicolare all’azione sismica.

AZIONI SULLA STRUTTURA

| calcali e le verifiche sono condotti con il metodo semiprobabilistico degli stati limite secondo le indicazioni del D.M. 14
gennaio 2008.
| carichi agenti sui solai, derivanti dall’analisi dei carichi, vengono ripartiti dal programma di calcolo in modo automatico sulle
membrature (travi, pilastri, pareti, solette, platee, ecc.).

| carichi dovuti ai tamponamenti, sia sulle travi di fondazione che su quelle di piano, sono schematizzati come carichi lineari
agenti esclusivamente sulle aste.
Su tutti gli elementi strutturali € inoltre possibile applicare direttamente ulteriori azioni concentrate e/o distribuite (variabili con legge
lineare ed agenti lungo tutta |’asta o su tratti limitati di essa).

Le azioni introdotte direttamente sono combinate con le altre (carichi permanenti, accidentali e sisma) mediante |e combinazioni
di carico di seguito descritte; daesse si ottengono i valori probabilistici daimpiegare successivamente nelle verifiche.

Stato Limite di Salvaguardia della Vita

Le azioni sulla costruzione sono state cumulate in modo da determinare condizioni di carico tali da risultare piu sfavorevoli ai fini delle
singole verifiche, tenendo conto della probabilita ridotta di intervento simultaneo di tutte le azioni con i rispettivi valori piu sfavorevali,
come consentito dalle norme vigenti.

Per gli stati limite ultimi sono state adottate |e combinazioni del tipo:

7@1'Gl+7(32‘Gz+7/P'P+7Q1‘Qk1+7Q2'Woz'Qk2+7Q3“//03'Qk3+ -------

dove:

G rappresenta il peso proprio di tutti gli elementi strutturali; peso proprio del terreno, quando pertinente; forze indotte dal terreno
(esclusi gli effetti di carichi variabili applicati a terreno); forze risultanti dalla pressione dell’acqua (quando si configurino
costanti nel tempo);

Gy rappresentail peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P rappresenta pretensione e precompressione;

Q azioni sulla struttura o sull’elemento strutturale con valori istantanel che possono risultare sensibilmente diversi fra loro nel

tempo:
- di lunga durata: agiscono con un’intensita significativa, anche non continuativamente, per un tempo non trascurabile
rispetto alla vita nominale della struttura;
- di breve durata: azioni che agiscono per un periodo di tempo breve rispetto ala vita nominale della struttura;
Qi rappresentail valore caratteristico dellai-esima azione variabile;
Y, YqYp COefficienti parziali come definiti nellatabella2.6.l del DM 14 gennaio 2008;
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Yoi sono i coefficienti di combinazione per tenere conto della ridotta probabilitd di concomitanza delle azioni variabili con i
rispettivi valori caratteristici.
Le 20 combinazioni risultanti sono state costruite a partire dalle sollecitazioni caratteristiche calcolate per ogni condizione di carico

Qu

elementare: ciascuna condizione di carico accidentale, a rotazione, € stata considerata sollecitazione di base ( nella formula
precedente).
| coefficienti relativi atali combinazioni di carico sono riportati negli allegati tabulati di calcolo.

In zona sismica, oltre alle sollecitazioni derivanti dalle generiche condizioni di carico statiche, devono essere considerate anche le
sollecitazioni derivanti dal sisma. L’azione sismica é stata combinata con le altre azioni secondo la seguente relazione:

G +G,+P+E+> y, - Qy

dove:

E azione sismica per lo stato limite e per la classe di importanzain esame;
G, rappresenta peso proprio di tutti gli elementi strutturali;

G, rappresentail peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

PK

rappresenta pretensione e precompressione;

Wi Q

coefficiente di combinazione delle azioni variabili ;

Qu Q

valore caratteristico dell’azione variabile
Gli effetti dell’azione sismica sono valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:
Gy + Zi (w5 -Q,)-

Vs
| valori dei coefficienti sono riportati nella seguente tabella:

Categoria/Azione Yoi
Categoria A — Ambienti ad uso residenziale 0,3
Categoria B — Uffici 0,3
Categoria C — Ambienti suscettibili di affollamento 0,6
Categoria D — Ambienti ad uso commerciale 0,6
Categoria E — Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 0,8
Categoria F — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,6
Categoria G — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,3
CategoriaH — Coperture 0,0
Vento 0,0
Neve (aquota< 1000 m s.l.m.) 0,0
Neve (aquota> 1000 m s.|.m.) 0,2
Variazioni termiche 0,0

Le verifiche strutturali e geotecniche, come definite al punto 2.6.1 del D.M. 14 gennaio 2008, sono state effettuate con |’approccio 2 come
definito a citato punto, definito sinteticamente come (A1+M1+R3); le azioni sono state amplificate tramitei coefficienti della colonna Al
definiti nella tabella 6.2.1 del D.M. 14 gennaio 2008, i valori di resistenza del terreno sono stati considerati a loro valore caratteristico
(coefficienti M1 della tabella 2.6.11 tutti unitari), i valori calcolati delle resistenze totali dell’elemento strutturale sono stati divisi per R3
nelle verifiche di tipo GEO.

Si é quindi provveduto a progettare le armature di ogni elemento strutturale per ciascuno dei valori ottenuti secondo le modalita
precedentemente illustrate. Nella sezione relativa alle verifiche dei “Tabulati di calcolo” in allegato sono riportati, per brevita, i valori
della sollecitazione relativi ala combinazione cui corrisponde il minimo valore del coefficiente di sicurezza.
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Stato Limite di Danno

L azione sismica, ottenuta dallo spettro di progetto per lo Stato Limite di Danno, € stata combinata con le atre azioni mediante
unarelazione del tutto analoga alla precedente:

G +G,+P+E+) 1y, Qq

dove:

E azione sismica per lo stato limite e per la classe di importanzain esame;
G rappresenta peso proprio di tutti gli elementi strutturali;

G, rappresentail peso proprio di tutti gli elementi non strutturali

PK

rappresenta pretensione e precompressione;

Wi Q

coefficiente di combinazione delle azioni variabili ;

Qki Qi

valore caratteristico dell’azione variabile ;
Gli effetti dell’azione sismica sono valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:
Gy +Zi (W 'Qki)

Vs
| valori dei coefficienti sono riportati nellatabelladi cui alo SLV.

Stati Limite di Esercizio
Allo Stato Limite di Esercizio le sollecitazioni con cui sono state semiprogettate |e aste in c.a. sono state ricavate applicando le formule

riportate nel D.M. 14 gennaio 2008 - Norme tecniche per le costruzioni - a punto 2.5.3. Per le verifiche agli stati limite di esercizio, a
seconda dei casi, si fa riferimento alle seguenti combinazioni di carico:

combinazione rara F
d

M=

J

(GKj)+le+g(\V0i 'Qki)+Z(R<h)

|
h=1

Il
LN

combinazione frequente F > (GKj )"‘ Wy Qu + i(\l’zi -Qy )"‘ Z(th)
i—2

!
j=1 h=

JuN

. . . m n
;grn::zi\ztaeznltgne A Fy = Z;(GKj )+ Yo Qa + Z;,(‘Vzi Q)+ . l(R(h)
J= i= =
dove:
Gy valore caratteristico della j-esima azione permanente;
P valore caratteristico della h-esima deformazione impressg;
Qu valore caratteristico dell’azione variabile di base di ogni combinazione;
Qi valore caratteristico dellai-esima azione variabile;
Woi coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della possibile
concomitanza con atre azioni variabili;
Yy coefficiente atto a definire i valori delle azioni anmissibili ai frattili di ordine 0,95 delle distribuzioni dei valori istantanei;
Yai coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle distribuzioni dei valori
istantanei.

Ai coefficienti v, w1, W, SONO attribuiti i seguenti valori:

11

Dott. Ing. Luca Mario Vannucchi
Studio: Via B. Buozzi 49 - 59100 Prato (PO) - tel./fax: 0574/603061 - cell: 3385414085
e-mail: lucavannucchi@hotmail.com




Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Azione Yo | Vi | Wai
Categoria A — Ambienti ad uso residenziale 07| 05| 03
Categoria B — Uffici 07| 05| 03
Categoria C — Ambienti suscettibili di affollamento 07 | 07 | 06
Categoria D — Ambienti ad uso commerciale 07 | 07 | 06
Categoria E — Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 10| 09 | 08
Categoria F — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 07 | 07 | 06
Categoria G — Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 07 | 05| 03
Categoria H — Coperture 00 | 00 | 00
Vento 06 | 02 | 00
Neve (aquota< 1000 m s.l.m.) 05| 02 | 00
Neve (aquota> 1000 m s.l.m.) 07 | 05 | 02
Variazioni termiche 06 | 05 | 00

In maniera analoga a quanto illustrato nel caso dello SLU le combinazioni risultanti sono state costruite a partire dalle sollecitazioni
caratteristiche calcolate per ogni condizione di carico; a turno ogni condizione di carico accidentale é stata considerata sollecitazione di

Qu

base ( nella formula (1)), con cid dando origine a tanti valori combinati. Per oghuna delle combinazioni ottenute, in funzione
dell’elemento (trave, pilastro, etc...) sono state effettuate le verifiche allo SLE (tensioni, deformazioni e fessurazione).

Negli allegati tabulati di calcolo sono riportanti i coefficienti relativi alle combinazioni di calcolo generate relativamente alle
combinazioni di azioni "Quasi Permanente” (1), "Frequente” (2) e "Rara’ (3).

Nelle sezioni relative ale verifiche allo SLE dei citati tabulati, inoltre, sono riportati i valori delle sollecitazioni relativi alle combinazioni
che hanno originato i risultati pit gravosi.

CODICE DI CALCOLO IMPIEGATO

Denominazione

Nome del Software EdiLus

Versione 20.00

Caratteristiche del Software Software per il calcolo di strutture agli elementi finiti per Windows
Produzione e Distribuzione ACCA software S.p.A.

ViaMichelangelo Cianciulli
83048 Montella (AV)
Tel. 0827/69504 r.a. - Fax 0827/601235

e-mail: info@acca.it - Internet: www.acca.if

Sintesi delle funzionalita generali

Il pacchetto consente di modellare la struttura, di effettuare il dimensionamento e le verifiche di tutti gli elementi strutturali e di
generare gli elaborati grafici esecutivi.

E una procedura integrata dotata di tutte le funzionaliti necessarie per consentire il calcolo completo di una struttura mediante il
metodo degli elementi finiti (FEM); la modellazione della struttura é realizzata tramite elementi Beam (travi e pilastri) e Shell (platee,
pareti, solette).

L input della struttura avviene per oggetti (travi, pilastri, solai, solette, pareti, etc.) in un ambiente grafico integrato; il modello di
calcolo agli elementi finiti, che pud essere visualizzato in qualsiasi momento in una apposita finestra, viene generato dinamicamente dal
software.

Apposite funzioni consentono la creazione e lamanutenzione di archivi Sezioni, Materiali e Carichi; tali archivi sono generali, nel
senso che sono creati una tantum e sono pronti per ogni calcolo, potendoli comunque integrare/modificare in ogni momento.

L'utente non pud modificare il codice ma soltanto eseguire delle scelte come:
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definirei vincoli di estremita per ciascuna asta (vincoli interni) e gli eventuali vincoli nei nodi (vincoli esterni);
modificare i parametri necessari alla definizione dell’azione sismica;
definire condizioni di carico;

definire gli impalcati comerigidi o meno.

Il calcolo si basasul solutore agli elementi finiti MICROSAP prodotto dalla societa TESY S srl. La scelta di tale codice € motivata
dall’elevata affidabilita dimostrata e dall’ampia documentazione a disposizione, dalla quale risulta la sostanziale uniformita dei risultati
ottenuti su strutture standard con i risultati internazionalmente accettati ed utilizzati come riferimento.

Tutti i risultati del calcolo sono forniti, oltre che in formato numerico, anche in formato grafico permettendo cosi di evidenziare
agevolmente eventuali incongruenze.

I programma consente la stampa di tutti i dati di input, dei dati del modello strutturale utilizzato, dei risultati del calcolo e delle
verifiche dei diagrammi delle sollecitazioni e delle deformate.
Sistemi di Riferimento
Riferimento globale

0
Il sistemadi riferimento globale, rispetto al quale variferital'intera struttura, & costituito da unaternadi assi cartesiani sinistrorsa
OXYZ (X,Y, e Z sono disposti e orientati rispettivamente secondo il pollice, I'indice ed il medio della mano destra, una volta posizionati
questi ultimi a90° traloro).

Riferimento locale per travi

v v v 2

T2
T1 -

v :

Tl/:/ T3 g
M3
Y13
3y

3» 3*

L'elemento Trave & un classico elemento strutturale in grado di ricevere Carichi distribuiti e Carichi Nodali applicati ai due nodi
di estremita; per effetto di tali carichi nascono, negli estremi, sollecitazioni di taglio, sforzo normale, momenti flettenti e torcenti.

Definiti i e i nodi iniziale e finae della Trave, viene individuato un sistema di assi cartesiani 1-2-3 locale all'elemento, con origine nel
Nodo i cosi composto:

® asselorientato dal nodoi a nodo j;
® assi 2 e 3 appartenenti alla sezione dell’elemento e coincidenti con gli assi principali d’inerzia della sezione stessa.

Le sollecitazioni verranno fornite in riferimento atale sistemadi riferimento:
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Sollecitazione di Trazione o Compressione T1 (agente nella direzionei-j);

Sollecitazioni taglianti T2 e T3, agenti nei due piani 1-2 e 1-3, rispettivamente secondo I'asse 2 e I'asse 3;
Sollecitazioni che inducono flessione nel piani 1-3e1-2 (M2 e M3);

Sollecitazione torcente M 1.

Riferimento locale per pilastri

1 1 1
A

N w
o X

X
2

Definiti i e j come i due nodi iniziale e finale del pilastro, viene individuato un sistema di assi cartesiani 1-2-3 locale all'elemento, con
origine nel Nodo i cosi composto:

® asselorientato dal nodoi a nodo j;
® asse 2 perpendicolare al' asse 1, parallelo e discorde al'asse globale Y;
® asse 3 che completalaterna destrorsa, paralelo e concorde all'asse globale X.

Tale sistemadi riferimento & valido per Pilastri con angolo di rotazione pari a'0' gradi; unarotazione del pilastro nel piano XY ha
I'effetto di ruotare anche tale sistema (ad es. unarotazione di '90" gradi porterebbe I'asse 2 a essere parallelo e concorde all’asse X, mentre
I'asse 3 sarebbe parallelo e concorde all'asse globale Y). La rotazione non ha alcun effetto sull'asse 1 che coincidera sempre e comunque
con |'asse globale Z.

Per quanto riguarda le sollecitazioni si ha:
e unaforzadi trazione o compressione T1, agente lungo I’asse locale 1,

® dueforzetaglianti T2 e T3 agenti lungo i due assi locali 2 e 3;

®  due vettori momento (flettente) M2 e M3 agenti lungo i due assi locali 2 e 3;
® un vettore momento (torcente) M1 agente lungo I’asse locale nel piano 1.

Progetto e Verifica degli elementi strutturali

Laverificadegli elementi allo SLU avviene col seguente procedimento:
® s costruiscono le combinazioni in base al D.M. 14.01.2008, ottenendo un insieme di sollecitazioni;

® s combinano tali sollecitazioni con quelle dovute all'azione del sisma (nel caso piu semplice si hanno altre quattro combinazioni, nel
caso pit complesso una serie di altri valori).

® per sollecitazioni semplici (flessione retta, taglio, etc.) s individuano i valori minimo e massimo con cui progettare o verificare
I’elemento considerato; per sollecitazioni composte (pressoflessione retta/deviata) vengono eseguite le verifiche per tutte le possibili
combinazioni e solo a seguito di cio si individua quella che haoriginato il minimo coefficiente di sicurezza.
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Per quanto concerne il progetto degli elementi in c.a illustriamo in dettaglio il procedimento seguito quando si € in presenza di
pressoflessione deviata:

®  per tutte le terne Mx, My, N, individuate secondo la modalita precedentemente illustrata, si calcolail coefficiente di sicurezzain base
ala formula 4.1.10 del D.M. 14 gennaio 2008, effettuando due verifiche a pressoflessione retta; in tale formula, per la generica
combinazione, & stato calcolato I’esponente Alfa in funzione della percentuale meccanica dell’armatura e della sollecitazione di
sforzo normale agente.

® se per ameno una di queste terne la relazione 4.1.10 non € rispettata, si incrementa I’armatura variando il diametro delle barre
utilizzate €/0 il numero delle stesse in manieraiterativa fino a quando la suddetta relazione € rispettata per tutte le terne considerate.

Nei tabulati di calcolo, per brevita, non potendo riportare una cosi grossa mole di dati, si riportalaterna Mx, My, N che ha dato
luogo a minimo coefficiente di sicurezza.

Per quanto concerne il progetto degli elementi in c.a illustriamo in dettaglio il procedimento seguito per i pilastri, che sono sollecitati
semprein regime di pressoflessione deviata, e per letravi per le quali non € possibile semiprogettare a pressoflessione retta:

®  per tuttele terne Mx, My, N, individuate secondo la modalita precedentementeillustrata, si calcolail coefficiente di sicurezza con un
procedimento iterativo in base al'armatura adottata;

® seper ameno unadi queste terne e inferiore al'unitd, si incrementa |’armatura variando il diametro delle barre utilizzate e/o il
numero delle stessein manieraiterativa fino a quando il coefficiente di sicurezza risulta maggiore o al piu uguale all’unita per tutte le
terne considerate.

Nei tabulati di calcolo, per brevita, non potendo riportare una cosi grossa mole di dati, si riportalaterna Mx, My, N che ha dato
luogo a minimo coefficiente di sicurezza.

Una volta semiprogettate le armature allo SLU, si procede alla verifica delle sezioni alo Stato Limite di Esercizio con le sollecitazioni
derivanti dalle combinazioni rare, frequenti e quasi permanenti; se necessario, le armature vengono integrate per far rientrare le tensioni
entro i massimi valori previsti.

Successivamente si procede alle verifiche alla deformazione, quando richiesto, ed alla fessurazione che, come € noto, sono tese ad
assicurare ladurabilita dell’opera nel tempo.

PROGETTAZIONE DEI SOLAI

Il solaio & un elemento strutturale fondamentale la cui principale funzione & quella di trasferire i carichi e i sovraccarichi
verticali ala struttura portante. In zona sismica il solaio assume anche la funzione di trasferire le forze inerziali di piano ala struttura
principae, nell’ipotesi che siadotato di sufficiente rigiditanel proprio piano.

Lavigente normativa per le costruzioni in cemento armato individua e seguenti tipologie di solaio:

Solai in getto pieno (Tipo |)
Solai misti in c.a. e c.a.p. con elementi di alleggerimento (Tipo 1)
Solai con elementi prefabbricati in c.a ec.ap. (Tipo I1)

Nella struttura oggetto della presente relazione, in considerazione delle caratteristiche geometriche e dei sovraccarichi, si & deciso di
adottare solai di tipo:

Solai latero-cementizi gettati in opera

| solai latero-cementizi gettati in opera sono costituiti da blocchi di laterizio, muniti di alette laterali 0 accompagnati da fondelli sempre in
laterizio, che vengono posizionati su un impalcato di sostegno provvisorio. Quest’ultimo viene smontato non appena il conglomerato ha
raggiunto una resistenza meccanica sufficiente. Dopo aver sistemato tutti i blocchi e prima di procedere con il getto dei travetti e della
soletta in calcestruzzo, si posizionano i ferri di armatura ricorrendo all'uso di distanziatori o di sistemi equivalenti in modo da assicurare
che, nellafase di getto, i ferri mantengano una corretta disposizione.

Il solaio & composto da un’aternanza di travetti in cemento armato (precompresso 0 non) con elementi di alleggerimento in laterizio e da
una soletta di completamento in cemento armato che, coprendone tutta la superficie ed inglobando una opportuna armatura di ripartizione,
rendei vari elementi traloro solidali.

La presenza della solettafa si cheil solaio sia per certi versi assimilabile ad una piastra caricata in direzione perpendicolare al piano stesso
(ricordiamo che unapiastra ein grado di trasferirei carichi ale strutture portanti perimetrali diffondendoli lungo la propria superficie).
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Questa marcata eterogeneita consente, nel calcolo, di approssimare il comportamento del solaio con quello di una trave, quindi con una
struttura monodimensional e trascurando e sollecitazioni che si sviluppano in direzione ortogonale ai travetti.

Grazie a quest’assunzione, un solaio su una o piu campate puo essere modellato, in linea generale, come una trave continua su appoggi (o
incastri cedevoli).

Le luci delle singole campate sono assunte pari ala distanza tra gli interassi degli appoggi. | carichi distribuiti linearmente sulla trave sono
ottenuti moltiplicando i carichi per unita di superficie determinati nell’analisi dei carichi per I’ampiezza della fascia di solaio considerata.
Le caratteristiche dei vincoli adottati sono riportate in dettaglio, per ciascun appoggio, negli alegati tabulati di calcolo.

Per quanto non espressamente riportato in questo paragrafo, ed in particolare per le analisi dei carichi, la determinazione delle azioni agenti

sulla struttura, la definizione del modello strutturale agli elementi finiti e le verifiche, puo farsi riferimento a quanto illustrato nella restante
parte della presente relazione e negli allegati “Tabulati di Calcolo”.
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A1.5 - FASCICOLO DEI CALCOLI

Numerazione aste e nodi

33

5 :

= \\\’ / i

3

8
2

1 \ y

P L T

Sollecitazioni massime momento flettente

51835.6 Nm

I 51835.6

u a 2|
25.5 Nm
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45129.4N

h 45129.4
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SEZIONI ASTE

Sezioni aste

Dimensioni A per Taglio Inerzia

. A® Assi
N Tp  Label 5 |, SAn LAn SAI0 LAIO SAIL LAIL LAI2 LAIZ U A€ % X Tmfg’”a % XYy  Pr.
[cm] | [em] = [cm] [cm] [cm] [cm] [em] [cm) [cm) [cm) [cm?] [cm?) [cm?] [cm*] [cmY] [cm] [cm*] [°ssdc]
001 30x75 2,250.0
30 75 - - - - - - - - 4 0 1,875.00 1,875.00 1,054,688 504,225 168,750 0 0.00
002 1 TR- 3,600.0
60/30x90/30 60 90 30 60 30 15 - 15 - - 10 0 3,296.70 2,597.07 2,497,500 856,372 675,000 0 0.00
003 30x30 30 30 - - - - - - - - 4 900.00 750.00 750.00 67,500 113,886 67,500 0 0.00

LEGENDA Sezioni aste

N Numero identificativo della sezione.

Tp Identificativo del tipo di sezione.

Label Identificativo della sezione come indicato nelle carpenterie.

B Base/Diametro/Raggio.

H Altezza/Lato/Altezza di colmo.

S.An Spessore Anima.

L.An Lunghezza Anima.

S.Al0 Spessore Ala 0.

L.AlO Lunghezza Ala 0.

S.All Spessore Ala 1.

L.AI1 Lunghezza Ala 1.

L.AlI2 Lunghezza Ala 2.

L.AI3 Lunghezza Ala 3.

\% Nel caso di sezioni poligonali, indica il numero dei vertici della sezione.
Area Area della sezione.

X, Y Coppia di assi baricentrici di tipo ortolevogiro con x in direzione orizzontale.

Area per Taglio X,
Y

Aree della sezione deformabili a Taglio lungo gli assi x e y.

Inerzia: X, Inerzie della sezione rispetto agli assi
Torsionale, Y, XY '
A® Assi Pr. Rotazione degli assi principali d'inerzia rispetto agli assi x, y, espresse in gradi sessadecimali.
ANALISI CARICHI
Analisi carichi
N Tipo Descrisione del Caric Condizi_one di Peso proprio Sovraccarico Permanente Sovraccarico Accidentale Caoric 0
Car. Carico Descrizione PP Descrizione SP Descrizione SA e
[N/m?]
001 S  Doppia fodera 34cm Carico Fodera esterna (12 cm) e 1,920 Intonaco interno, 740 0 0 -
(12+12) Permanente fodera interna (12 cm) intonaco esterno,
isolante poliuretano
espanso
002 S  SOLAIO COPERTURA Carico Solaio di tipo tradizionale 2,700 Manto di copertura, 1,300 Coperture praticabili di 2,000 1,000 -
(14+4)cm Verticale/Copert latero-cementizio di impermeabilizzazione e locali di abitazione
ure spessore 18 cm (14+4) intonaco inferiore (Cat. H2 — Tab. 3.1.I1 -
DM 14.01.2008)
LEGENDA Analisi carichi
N Numero identificativo dell'analisi di carico.
Tipo Car. Identificativo del tipo di carico: [S] = Superficiale - [L] = Lineare - [C] = Concentrato.
PP, SP, SA Valori rispettivamente, del Peso Proprio, del Sovraccarico Permanente, del Sovraccarico Accidentale. Secondo il tipo di carico indicato nella colonna "Tipo
Carico" ("'S" - "L" - "C"), i valori riportati nelle colonne "PP", "SP" e "SA", devono intendersi espressi in [N/m?| per carichi Superficiali, [N/m] per carichi
Lineari, [N] per carichi Concentrati.
[ Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i., & il valore del coefficiente di riduzione delle masse sismiche.
CONDIZIONI DI CARICO
Condizioni di carico
N Condizioni Carico Utente Tipologia Carico Accidentale
Descrizione AgS Alt Descrizione v O vl v 2 vy Oi v 2i
0001 Carico Permanente Sl NO Carico Permanente 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0002 Carico Permanente Sl NO Permanenti NON Strutturali 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0003 Carico Verticale SI NO Coperture 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0004 Carico da Neve Sl NO Carico da Neve <= 1000 m s.I.m. 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0
LEGENDA Condizioni di carico
N Numero identificativo della condizione di carico.
AgS Indica se la condizione di carico considerata & Agente con il Sisma.
Alt Indica se la condizione di carico & Alternata (cioé considerata due volte con segno opposto) o meno.
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Condizioni di carico

N Condizioni Carico Utente Tipologia Carico Accidentale
Descrizione AgS Alt Descrizione v O vl v 2 vy Oi v 2i
vy O Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (Carichi rari).
vyl Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti).
y2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (Carichi frequenti e quasi permanenti).
vy Oi Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i. & il coefficiente riduttivo dei carichi allo SLD.
v 2i Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i. & il coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU.
SLE: COMBINAZIONE DI AZIONI QUASI PERMANENTE - COEFFICIENTI
SLE: Combinazione di azioni Quasi permanente - Coefficienti
CCc 01 CC 02 CC 03 CC 04
COMB. Carico Permanente Carico _ Carico Carico da Neve/Carico
Permanente/Permanent  Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
01 1.00 1.00 0.00 0.00
LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Quasi permanente - Coefficienti
COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
cC Condizione di carico considerata.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Carico Permanente/Permanenti NON Strutturali
CC 03= Carico Verticale/Coperture
CC 04= Carico da Neve/Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
SLE: COMBINAZIONE DI AZIONI FREQUENTE - COEFFICIENTI
SLE: Combinazione di azioni Frequente - Coefficienti
CCco1 CC 02 CcCco03 CCc o4
COMB Carico Permanente Carico . Carico Carico da Neve/Carico
' Permanente/Permanent  Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
01 1.00 1.00 0.00 0.00
02 1.00 1.00 0.00 0.20
LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Frequente - Coefficienti
COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
CcC Condizione di carico considerata.
CC 01= Carico Permanente
CC 02= Carico Permanente/Permanenti NON Strutturali
CC 03= Carico Verticale/Coperture
CC 04= Carico da Neve/Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.
SLE: COMBINAZIONE DI AZIONI RARA - COEFFICIENTI
SLE: Combinazione di azioni Rara - Coefficienti
CC 01 CC 02 CC 03 CC 04
COMB Carico Permanente Carico : Carico Carico da Neve/Carico
: Permanente/Permanent  Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
01 1.00 1.00 0.00 0.50
02 1.00 1.00 1.00 0.50
03 1.00 1.00 0.00 1.00
LEGENDA SLE: Combinazione di azioni Rara - Coefficienti
COMB. Numero identificativo della Combinazione di Carico.
cC Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Carico Permanente/Permanenti NON Strutturali
CC 03= Carico Verticale/Coperture

CC 04= Carico da Neve/Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

SLU: COMBINAZIONI DI CARICO IN ASSENZA DI SISMA - COEFFICIENTI

SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

CCco1 CC 02 Ccco3 CC 04
COMB. Carico Permanente Carico _ Carico Carico da Neve/Carico
Permanente/Permanent Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
01 1.00 0.00 0.00 0.00
02 1.00 0.00 0.00 0.75
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SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

CCco1 CC 02 cco3 CC 04
COMB. Carico Permanente Carico _ Carico Carico da Neve/Carico
Permanente/Permanent  Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
03 1.00 1.50 0.00 0.00
04 1.00 1.50 0.00 0.75
05 1.00 0.00 1.50 0.00
06 1.00 0.00 1.50 0.75
07 1.00 1.50 1.50 0.00
08 1.00 1.50 1.50 0.75
09 1.00 0.00 0.00 1.50
10 1.00 1.50 0.00 1.50
11 1.30 0.00 0.00 0.00
12 1.30 0.00 0.00 0.75
13 1.30 1.50 0.00 0.00
14 1.30 1.50 0.00 0.75
15 1.30 0.00 1.50 0.00
16 1.30 0.00 1.50 0.75
17 1.30 1.50 1.50 0.00
18 1.30 1.50 1.50 0.75
19 1.30 0.00 0.00 1.50
20 1.30 1.50 0.00 1.50

LEGENDA SLU: Combinazioni di carico in assenza di sisma - Coefficienti

COMB.
cC

Numero identificativo della Combinazione di Carico.
Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Carico Permanente/Permanenti NON Strutturali
CC 03= Carico Verticale/Coperture

CC 04= Carico da Neve/Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

SLU: COMBINAZIONI DI CARICO IN PRESENZA DI SISMA - COEFFICIENTI

SLU: Combinazioni di carico in presenza di sisma - Coefficienti

CCco01 CC 02 CcCco3 CC 04
COMB. Carico Permanente Carico : Carico Carico da Neve/Carico
Permanente/Permanent  Verticale/Coperture da Neve <= 1000 m
i NON Strutturali s.l.m.
01 1.00 1.00 0.00 0.00

LEGENDA SLU: Combinazioni di carico in presenza di sisma - Coefficienti

COMB.
CcC

Numero identificativo della Combinazione di Carico.
Condizione di carico considerata.

CC 01= Carico Permanente

CC 02= Carico Permanente/Permanenti NON Strutturali
CC 03= Carico Verticale/Coperture

CC 04= Carico da Neve/Carico da Neve <= 1000 m s.l.m.

D.M. 14-01-2008

Alle combinazioni riportate nella precedente tabella & stato aggiunto I'effetto del sisma secondo la formula (3.2.16) riportata al punto 3.2.4 del D.M. 14-
01-2008. L'azione sismica € stata considerata come caratterizzata da tre componenti traslazionali lungo i tre assi globali X, Y e Z; la risposta della
struttura € stata calcolata separatamente per i tre effetti e quindi combinata secondo la seguente espressione simbolica:

a = oi+ 0.3 * a;+ 0.3 * o

con o effetto totale dell’azione sismica, ai ,aii e aiii azioni sismiche nelle tre direzioni. E'stata effettuata una rotazione degli indici e dei segni, per cui le
combinazioni totali generate sono le :

(con o', sollecitazione dovuta alla combinazione delle condizioni statiche e o sollecitazione dovuta al sisma; in particolare oy, oy, o, Oey, Oey SONO
rispettivamente le sollecitazioni dovute al sisma agente in direzione x, in direzioni y, in direzione z, per eccentricita accidentale positiva in direzione x e
per eccentricita accidentale positiva in direzione y)

1) a'p+(axt de)+ 0.3 * (o, + aey) +0.3 * (0); 2) a'pH(axt dex)- 0.3 * (o + aley) +0.3 * (a); 3) a'p+(o+ de)+ 0.3 * (o + 0ey) -0.3 * (a); 4)

a'pt (ot dex)- 0.3 * (ayF Oey) -0.3 * (7); 5) o'p+ (ot dlex)* 0.3 * (04 atey) +0.3 * (a1); 6) o'p+ (it dtex)- 0.3 * (aty-atey) +0.3 * (a1); 7)

o'y (ot clex)+ 0.3 * (0y-Cley) 0.3 * (012); 8) a'p+(0ix* Clex)- 0.3 * (04y-0ley) 0.3 * (0t2); 9) at'p+(0ix* Olex)+ 0.3 * (-0t 0tey) +0.3 * (05); 10) a'p+(ouct 0tex)-
0.3 * (-oy+aey) +0.3 * (07); 11) at'p+(o-Clex)+ 0.3 * (- + 0ley) 0.3 * (01); 12) a'p+ (ot dtex)- 0.3 * (ay+ atey) -0.3 * (07); 13) a'p+(0x-0tex)+ 0.3 * (o~

Oey) +0.3 * (01); 14) a'p+(0x-0Oex)- 0.3 * (oyy-0ley) +0.3 * (;); 15) o'p+(0x-0tex)+ 0.3 * (aty-ctey) -0.3 * (0t,); 16) o'p+(0x-0lex)- 0.3 * (0ty-0ley) -0.3 * (01);

17) a'p+(owt atey)+ 0.3 * (axt oex) +0.3 * (7); 18) al'pt+(ow+ otey)- 0.3 * (ot dtex) +0.3 * (017); 19) o'p+(aty* 0ley)+ 0.3 * (ot atex) -0.3 * (0t7); 20)
o'pt(ayFoey)- 0.3 * (0xtoex) -0.3 * (0); 21) o'p+(ay+0ey)+ 0.3 * (0y-0lex) +0.3 * (01); 22) a'p+(0y+0tey)- 0.3 * (0x-0ley) +0.3 * (0,); 23)
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o'pH(ayt oey)t 0.3 * (0-0ex) -0.3 * (0,); 24) o'p+(aty+ Oley)- 0.3 * (ax-0lex) -0.3 * (01); 25) at'p+(0y-0ley)+ 0.3 * (0t 0tex) 0.3 * (atz); 26) ao'p+(0ty-Oley)-
0.3 * (ot 0tex) +0.3 * (01z); 27) a'p+(0y-0tey)+ 0.3 * (ot 0lex) -0.3 * (0t7); 28) o'p+(0y-0ley)- 0.3 * (ot dlex) -0.3 * (0t2); 29) at'p+(0ty-0tey)+ 0.3 * (0
oex) 0.3 * (07); 30) a'p+(0y-Oey)- 0.3 * (Ox-0ley) +0.3 * (0); 31) o'p+(0ty+ Oley)+ 0.3 * (0y-Olex) -0.3 * (a17); 32) a'p+(0ty-0tey)- 0.3 * (0iy-0ley) -0.3 *
(a); 33) a'pt o+ 0.3 * (ot Oley) 0.3 * (ot 0tey); 34) o'ptam 0.3 * (0t dley) +0.3 * (0 + Oley); 35) a'p+a+ 0.3 * (0t Oley) -0.3 * (ay+ 0ley); 36)
o'pt 0l 0.3 * (ot Oley) -0.3 * (atyt 0ley); 37) a'pt o+ 0.3 * (0t dley) +0.3 * (04y-Cley); 38) a'pt ot 0.3 * (gt Oley) +0.3 * (0y-0ley); 39) a'pta+ 0.3 *
(ot dlex) -0.3 * (0y-0tey); 40) a'pt ot 0.3 * (0t Olex) -0.3 * (0ty-Cley); 41) a'pt o+ 0.3 * (0x-0ley) +0.3 * (0t Oley); 42) a'ptot- 0.3 * (0ix-0ley) +0.3 *
(oy* Oley); 43) a'pt o+ 0.3 * (0y-0tex) 0.3 * (0t Oley); 44) o'yt 0.3 * (0y-Olex) -0.3 * (ay+ 0ley); 45) a'p+a+ 0.3 * (0y-0tex) +0.3 * (aty-0ley); 46)
o'pt 0l 0.3 * (0g-0tex) +0.3 * (ay-0tey); 47) o'yt o+ 0.3 * (O-0ley) -0.3 * (0y-Oley); 48) o'yt 0.3 * (0 Oley) -0.3 * (aty-tey)-

Nel caso di verifiche effettuate con sollecitazioni composte, per tenere conto del fatto che le sollecitazioni sismiche sono state ricavate come CQC delle
sollecitazioni derivanti dai modi di vibrazione, dette N, Mx, My, Tx e Ty le sollecitazioni dovute al sisma, per ognuna delle combinazioni precedenti, sono
state ricavate 32 combinazioni di carico permutando nel seguente modo i segni delle sollecitazioni derivanti dal sisma:

1) N, Mx, My, Txe Ty; 2) N, Mx, -My, Tx e Ty; 3) N, -Mx, My, Tx e Ty; 4) N, -Mx, -My, Tx e Ty; 5) -N, Mx, My, Tx e Ty; 6) -N, Mx, -My, Tx e Ty;

7) -N, -Mx, My, Tx e Ty; 8) -N, -Mx, -My, Tx e Ty; 9) N, Mx, My, Tx e -Ty; 10) N, Mx, -My, Tx e -Ty; 11) N, -Mx, My, Tx e -Ty; 12) N, -Mx, -My, Tx
e-Ty; 13)-N, Mx, My, Tx e -Ty; 14) -N, Mx, -My, Tx e -Ty; 15) -N, -Mx, My, Tx e -Ty; 16) -N, -Mx, -My, Tx e -Ty; 17) N, Mx, My, -Tx e Ty; 18)
N, Mx, -My, -Tx e Ty; 19) N, -Mx, My, -Tx e Ty; 20) N, -Mx, -My, -Tx e Ty; 21) -N, Mx, My, -Tx e Ty; 22) -N, Mx, -My, -Tx e Ty; 23) -N, -Mx, My, -
Tx e Ty; 24) -N, -Mx, -My, -Tx e Ty; 25) N, Mx, My, -Tx e -Ty; 26) N, Mx, -My, -Tx e -Ty; 27) N, -Mx, My, -Tx e -Ty; 28) N, -Mx, -My, -Tx e -Ty;
29) -N, Mx, My, -Tx e -Ty; 30) -N, Mx, -My, -Tx e -Ty; 31) -N, -Mx, My, -Tx e -Ty; 32) -N, -Mx, -My, -Tx e -Ty.

Ang

[ssdc]
0

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica
Fattori di Riduzione degli Spettri

NV CD MP S Mcm PAc EcA IrT TP RP RH CVE SoX (q) SoY (g) SLUSv SLD Sov

10 B ca T XY A S N C SI SI 2 3.30 3.30 1.50 1.00

Amplif. Stratigrafica

Tr Ag FO Tc
Ss Cc
fanni] [adim] [adim] [adim] [adim] Is]
60 0.0598 1.500 1.635 2.577 0.265
101 0.0722 1.500 1.605 2.581 0.280
949 0.1670 1.458 1.554 2.414 0.308
1950 0.2075 1.404 1.544 2.380 0.314
_ . . Amplificazione Topografica
ECdI?f?Si% No\n/1Iit:aIe RPifeer:iorggndtlo LEEle EEREHUE/ e AITHUETE Categ Topog Coef Ampl
Topog
fanni] fanni] [°ssdc] [°ssdc] [m]
4 50 100 43° 50' 47.94" 10° 58' 40.97" 48 Tl 1.00

LEGENDA Dati generali analisi sismica

Ang

NV
CD
MP
S

Mcm
PAc
EcA
IrT
TP

RP

RH
CVE
Classe
Edificio

Direzione di una componente dell'azione sismica rispetto all'asse X (sistema di riferimento globale); la seconda componente dell'azione sismica e' assunta
con direzione ruotata di 90 gradi rispetto alla prima.

Nel caso di analisi dinamica, indica il numero di modi di vibrazione considerati.

Classe di duttilita’: [A] = Alta - [B] = Bassa.

Tipo di materiale prevalente nella struttura: [ca] = calcestruzzo armato.

Tipologia della struttura: [T] = Telaio - [P] = Pareti - [TP] = Mista telaio-pareti - [N] = nucleo - [P] = un solo piano - [PP] = piu di un piano - [CT] =
controventi concentrici diagonale tesa - [CV] = controventi concentrici a V - [M] = mensola o pendolo invertito - [TT] = telaio con tamponature.

Struttura con telai multicampata: [N]=Nessuna direzione - [X]=Solo in direzione X - [Y]=Solo in direzione Y - [XY]=Sia in direzione X che Y.

Presenza nella struttura di pareti accoppiate: [P] = presenti - [A] = Assenti

Eccentricita' accidentale: [S] = considerata come condizione di carico statica aggiuntiva - [N] = Considerata come incremento delle sollecitazioni.

Irregolarita’ tamponature in pianta: [S] = Tamponature irregolari in pianta - [N] = Tamponature regolari in pianta.

Tipo terreno prevalente, categoria di suolo di fondazione come definito al punto 3.2.2 del DM 14 gennaio 2008 'Nuove Norme tecniche per le costruzioni: [A]
= Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti - [C] = Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti - [D] = Depositi di terreni a grana
grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti - [E] = Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20
m.

Regolarita' in pianta: [S]= Struttura regolare - [N]=Struttura non regolare.

Regolarita’ in altezza: [S]= Struttura regolare - [N]=Struttura non regolare.

Coefficiente viscoso equivalente.

Classe dell'edificio.
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Amplificazione Topografica

Classe Vita Periodo di L o L
Edificio Nominale Riferimento Feiaele Hemgleline Alieline c Coef Ampl
ateg Topog
Topog
[anni] [anni] [°ssdc] [°ssdc] [m]
SoX (q) Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma orizzontale in direzione X (Fattore di struttura).
SoY (q) Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma orizzontale in direzione Y (Fattore di struttura).
SLU Sv Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma verticale.
SLD Sov Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLD per sisma orizzontale e verticale.
'(I?c?;%gg Categoria topografica. (Vedi NOTE)
Coef Ampl Coefficiente di amplificazione topografica.
Topog
Ag Coefficiente di accelerazione al suolo.
Ss Coefficienti di Amplificazione Stratigrafica allo SLO / SLD / SLV / SLC.
Cc Coefficienti di Amplificazione di Tc allo SLO/ SLD / SLV / SLC.
FO Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale.
Tc Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
Latitudine Latitudine geografica del sito.
tgngltudl Longitudine geografica del sito.
Altitudine Altitudine geografica del sito.
NOTE
Categoria topografica
T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i = 15°
T2: Pendii con inclinazione media i > 15°
T3: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i = 30°
T4: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°
PRINCIPALI ELEMENTI ANALISI SISMICA
Dir sisma M.S M.SLU M.Ecc.SLU M.SLD M.Ecc.SLD P.T.M.Ecc R.SLU
[N-s%/m] [N-s%/m] [N-s/m] [N-s/m] [N-s%m] [%] N]
X 54,524 18,372 18,372 18,372 18,372 100.0 32,102
Y 54,524 18,372 18,372 18,372 18,372 100.0 32,102
z 54,524 48,568 48,568 48,568 48,568 100.0 70,638
LEGENDA Principali elementi analisi sismica
Dir sisma Direzione del sisma: [X] = Sisma in direzione X - [Y] = Sisma in direzione Y - [Z] = Sisma in direzione Z.
M.S Massa complessiva della struttura.
M.SLU Massa eccitabile della struttura allo S.L. Ultimo, nelle direzioni X, Y, Z.
M.Ecc.SLU Massa Eccitata dal sisma allo S.L. Ultimo.
M.SLD Massa eccitabile della struttura allo S.L. di Danno, nelle direzioni X, Y, Z.
M.Ecc.SLD Massa Eccitata dal sisma allo S.L. di Danno.
P.T.M.Ecc Percentuale Totale di Masse Eccitate dal sisma.
R.SLU Reazioni Totali (S.L. Ultimo).
RIEPILOGO MODI DI VIBRAZIONE
Modi di vibrazione considerati: n.10
Spettro Periodo As.O As.V C.Part C.Mod P.M.M M.Ec
[s] [m/s?] [m/s?] [%] [N-s%/m]
Modo Vibrazione n. 1
SLU-X 0.183 1.747 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLU-Y 0.183 1.747 0.000 123.8104 0.1052 83.4 15,329
SLU-Z 0.183 0.000 1.191 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-X 0.183 3.277 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-Y 0.183 3.277 0.000 123.8104 0.1052 83.4 15,329
SLD-Z 0.183 0.000 0.649 0.0000 0.0000 0.0 0
Elast-X - 6.892 0.000 - - - -
Elast-Y - 6.892 0.000 - - - -
Elast-Z - 0.000 2.136 - - - -
Modo Vibrazione n. 2
SLU-X 0.171 1.747 0.000 121.1283 0.0895 79.9 14,672
SLU-Y 0.171 1.747 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLU-Z 0.171 0.000 1.277 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-X 0.171 3.277 0.000 121.1283 0.0895 79.9 14,672
SLD-Y 0.171 3.277 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-Z 0.171 0.000 0.696 0.0000 0.0000 0.0 0
Elast-X - 6.892 0.000 - - - -
Elast-Y - 6.892 0.000 - - - -
Elast-Z - 0.000 2.290 - - - -
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Spettro Periodo

[s]
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.
SLU-X
SLU-Y
SLU-Z
SLD-X
SLD-Y
SLD-Z
Elast-X
Elast-Y
Elast-Z
Modo Vibrazione n.

3

0.081
0.081
0.081
0.081
0.081
0.081

4
0.080
0.080
0.080
0.080
0.080
0.080

10

As.O

[m/s?]

2.062
2.062
0.000
2.266
2.266
0.000
4.684
4.684
0.000

2.066
2.066
0.000
2.248
2.248
0.000
4.651
4.651
0.000

2.116
2.116
0.000
2.065
2.065
0.000
4.301
4.301
0.000

2.347
2.347
0.000
1.216
1.216
0.000
2.681
2.681
0.000

2.347
2.347
0.000
1.215
1.215
0.000
2.681
2.681
0.000

2.347
2.347
0.000
1.215
1.215
0.000
2.681
2.681
0.000

2.381
2.381
0.000
1.001
1.091
0.000
2.444
2.444
0.000

As.V

[m/s]

0.000
0.000
1.454
0.000
0.000
0.792
0.000
0.000
2.608

0.000
0.000
1.454
0.000
0.000
0.792
0.000
0.000
2.608

0.000
0.000
1.454
0.000
0.000
0.792
0.000
0.000
2.608

0.000
0.000
1.018
0.000
0.000
0.368
0.000
0.000
1.257

0.000
0.000
1.018
0.000
0.000
0.368
0.000
0.000
1.257

0.000
0.000
1.018
0.000
0.000
0.368
0.000
0.000
1.257

0.000
0.000
0.925
0.000
0.000
0.278
0.000
0.000
0.970

C.Part

0.0000
0.0000
-220.3629
0.0000
0.0000
-220.3629

60.8262
0.0000
0.0000

60.8262
0.0000
0.0000

0.0000
55.1613
0.0000
0.0000
55.1613
0.0000

0.3127
0.0000
0.0000
0.3127
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
2.8584
0.0000
0.0000
2.8584

0.0000
-0.4615
0.0000
0.0000
-0.4615
0.0000

0.0000
0.0000
0.0012
0.0000
0.0000
0.0012

C.Mod

0.0000
0.0000
-0.0370
0.0000
0.0000
-0.0370

0.0099
0.0000
0.0000
0.0099
0.0000
0.0000

0.0000
0.0064
0.0000
0.0000
0.0064
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
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0.0000
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0.0000
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0.0000
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0.0000
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Spettro Periodo As.O As.V C.Part C.Mod P.M.M M.Ec
[s] [m/s?] [m/s?] [%] [N-s%/m]
SLU-X 0.002 2.383 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLU-Y 0.002 2.383 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLU-Z 0.002 0.000 0.921 -0.0014 0.0000 0.0 0
SLD-X 0.002 1.085 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-Y 0.002 1.085 0.000 0.0000 0.0000 0.0 0
SLD-Z 0.002 0.000 0.273 -0.0014 0.0000 0.0 0
Elast-X - 2432 0.000 - - - -
Elast-Y - 2.432 0.000 - - - -
Elast-Z - 0.000 0.956 - - - -
LEGENDA Modi di vibrazione
Spettro Spettro di risposta considerato.
Periodo Periodo del Modo di vibrazione.
As.O Valore dell'Accelerazione Spettrale Orizzontale, riferita al corrispondente periodo.
As.V Valore dell'Accelerazione Spettrale Verticale, riferita al corrispondente periodo.
C.Part Coefficiente di partecipazione del Modo di Vibrazione.
C.Mod Coefficiente modale del modo di vibrazione.
P.M.M Percentuale di mobilitazione delle masse nel modo di vibrazione.
M.Ec Massa Eccitata nel modo di vibrazione.
SLU-X Spettro di progetto allo S.L. Ultimo per sisma in direzione X.
SLU-Y Spettro di progetto allo S.L. Ultimo per sisma in direzione Y.
SLU-Z Spettro di progetto allo S.L. Ultimo per sisma in direzione Z.
SLD-X Spettro di progetto allo S.L. di Danno per sisma in direzione X.
SLD-Y Spettro di progetto allo S.L. di Danno per sisma in direzione Y.
SLD-Z Spettro di progetto allo S.L. di Danno per sisma in direzione Z.
Elast-X Spettro Elastico per sisma in direzione X.
Elast-Y Spettro Elastico per sisma in direzione Y.
Elast-Z Spettro Elastico per sisma in direzione Z.
NODI
Nodi
Vincolo Esterno Cedimenti Impressi Calc
N X Y : 5
Tipo RSx RSy RSz RO x ROy RO z Sx Sy Sz @ x ey 0z Fon
d.
[m] [m] [m] [N/cm] [N/cm] [N/cm] [N-m/rad] [N-m/rad] [N-m/rad] [cm] [cm] [cm] [rad] [rad] [rad]
0000 - - 0.00 Winkle infinita infinita - - - infinita - - - - - - Sl
1 0.58 0.78 r
0000 - - 3.47 nessu - - - - - - - - - - - - NO
2 0.58  0.78 no
0000 - 297 3.47 nessu - - - - - - - - - - - - NO
3 0.58 no
0000 4.64 2.97 0.00 Winkle infinita @ infinita - - - infinita - - - - - - Sl
4 r
0000 4.64 297 3.47 nessu - - - - - - - - - - - - NO
5 no
0000 4.64 - 0.00 Winkle infinita infinita - - - infinita - - - - - - Sl
6 0.78 r
0000 4.64 - 3.47 nessu - - - - - - - - - - - - NO
7 0.78 no
0000 - 297 0.00 Winkle | infinita @ infinita - - - infinita - - - - - - Sl
8 0.58 r
LEGENDA Nodi
N Numero identificativo del nodo.
X, Y,Z Coordinate del nodo rispetto al riferimento globale X, Y, Z.
Tipo Descrizione del tipo di vincolo esterno presente sul nodo.
Eg)z( ggyx Valori di rigidezza del vir?colo rif_eriti a_gli_ a55| globali: le prin_1e trt_e colonne i_ndic«_s\no i valori di rigidezza alla traslazione lungo gli assi X, Y e Z, mentre le
RO y RO z seconde tre colonne forniscono i valori di rigidezza alla rotazione intorno agli assi X, Y, e Z.
Sx, Sy, Sz, ® Valori di spostamenti/rotazioni del nodo riferiti agli assi globali: le prime tre colonne indicano i valori di spostamento lungo gli assi X, Y, e Z, mentre le
X,0y,0z seconde tre colonne forniscono i valori di rotazione intorno agli assi X, Y, e Z.
Calc. Fond. Indica se questo nodo é incluso nel calcolo della fondazione.
TRAVI IN ELEVAZIONE
Travi in elevazione
N LLI Sezione Vincoli Interni Tra Note Mt Agg Nodo Nodo Lun Quo Quo Ca
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Piano Terra
Trave 1-2

Piano Terra
Trave 3-4

Piano Terra
Trave 1-3

Piano Terra
Trave 2-4

LEGENDA
N

LLI
Sezione/NS
Sezione/Tipo
Sezione/Lab
el
Sezione/Rot
Iniziali, Finali

Trave Coll
Note

Mtr

Aggr. Amb.
Nodo Iniziale
Nodo Finale
Lung. Totale
Quota LLLi
Quota LLIf
Calc. Fond.

Fondazione
Trave 1-2
Fondazione
Trave 3-4
Fondazione
Trave 1-3
Fondazione
Trave 2-4

NS Label Rot Iniziali Finali

[°ssdc

[m] ] [m] [m] [m]
Travata: Travel-2

492 001 7 | dccccce | ccccc. 00 NO
80x75 0.00 SiSiSiSS:S SiSiSiSS:S - 1 PCA 0002 0007 5.22 3.10 3.10
Travata: Trave3-4
492 001 7 | dccccce | ccccc. 00 NO
30x75 0.00 SiSiSiSS:S SiSiSiSS:S - 1 PCA 0003 0005 5.22 3.10 3.10
Travata: Travel-3
345 001 = . ccccce | ccccc 00 NO
30x75 0.00 SiSiSiSiSS SSISiSSS - 1 PCA 0002 0003 3.75 3.10 3.10
Travata: Trave2-4
345 001 = 00 NO

30x75 0.00 SSiSISSS SSiSISSIS - 1 PCA 0007 0005 3.75 3.10 3.10
Travi in elevazione
Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Lunghezza libera d'Inflessione.
Identificativo della sezione, nella relativa tabella.
Identificativo del tipo di sezione.

Identificativo della sezione, come indicato nelle carpenterie.

Angolo di rotazione della sezione.

Identificativo delle condizioni di vincolo agli estremi iniziale e finale della trave, costituito da sei caratteri. | primi tre, sono relativi alla traslazione
rispettivamente lungo gli Assi 1, 2 e 3, mentre i secondi tre sono relativi rispettivamente alla rotazione intorno agli Assi 1, 2 e 3. Il carattere™ S* o" N"
indica se il vincolo allo spostamento/rotazione € Presente o Assente.

Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i., indica se la trave & classificata “Trave di collegamento” [S] = Trave di
collegamento - [N] = Trave ordinaria.

Note relative all'analisi sismica: [el. spingente] = elemento di tipo "spingente" - [el. mensola] = elemento a mensola - [el. > 20m] = elemento pressoché
orizzontale con luce superiore a 20m.

Identificativo del materiale costituente la sezione, nella relativa tabella.

Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.

Identificativo del nodo iniziale, nella relativa tabella.

Identificativo del nodo finale, nella relativa tabella.

Distanza tra il nodo iniziale e finale.

Quota dell’'estremo iniziale del tratto di trave libero d'inflettersi (Lunghezza Libera d'Inflessione), valutata rispetto al livello (piano) di appartenenza.
Quota dell’estremo finale del tratto di trave libero d'inflettersi (Lunghezza Libera d'Inflessione), valutata rispetto al livello (piano) di appartenenza.

Indica se questo oggetto & incluso nel calcolo della fondazione.

TRAVI DI FONDAZIONE

Travi di fondazione

Sezione Vincoli Interni Lung
LLI Ti Zop \yy, Terre Aggr. .“r'f.’f.(; ﬁiondaclj h. ng el
NS Label Rot Iniziali Finali pa no Amb. | Total . Fond.
po e e e LLLi
(] [rosde [m] [m]
Travata: Travel-2
492 o002 1 TR-60/30x90/30 0.00 S;S;S;S;S;S S;S;S;S.S;S NO 001 001 PCA 0001 @ 0006 5.22 -0.53 S|
Travata: Trave3-4
492 002 1 TR-60/30x90/30 0.00 S;S;S;S;S;S S;S;S;S;S;S NO 001 001 PCA 0008 @ 0004 5.22  -0.53 Sl
Travata: Travel-3
345 002 1 TR-60/30x90/30 0.00 S;S;S;S;S;S S;S;S;S;S;S NO 001 001 PCA 0001 @ 0008 3.75 -0.53 Sl
Travata: Trave2-4
345 002 1 TR-60/30x90/30 0.00 S;S;S;S;S;S S;S;S;S;S;S NO 001 001 PCA 0006 @ 0004 3.75 -0.53 S|

LEGENDA Travi di fondazione

N

LLI
Sezione/NS
Sezione/Tipo

Sezione/Label
Sezione/Rot
Iniziali, Finali

Zoppa

Mtr
Terreno

Identificativo della trave.

Lunghezza libera d'Inflessione.

Identificativo della sezione, nella relativa tabella.

Identificativo del tipo di sezione: [R] = Rettangolare - [Rc] = Rettangolare Cava - [&] = Circolare - [dc] = Circolare Cava - [P] = Poligonale - [Pc]
= Poligonale Cava - [C] = "¢" - [H] = "h" - [L] = "I" - [[] = "I" rovescia - [N] = "n" - [T] = "t" - [4] = "t" rovescia - [ ] = "t" ruotata - [I] =
doppia "t" - [U] ="u"- [M] = "u" rovescia - [Z] = "z" - [A] = di colmo o0 a "V" rovescia - [G] = Generica..

Identificativo della sezione, come indicato nelle carpenterie.

Angolo di rotazione della sezione.

Identificativo delle condizioni di vincolo agli estremi iniziale e finale della trave, costituito da sei caratteri. | primi tre, sono relativi alla traslazione
rispettivamente lungo gli Assi 1, 2 e 3, mentre i secondi tre sono relativi rispettivamente alla rotazione intorno agli Assi 1, 2 e 3. Il carattere™ S" o "
N “ indica se il vincolo allo spostamento/rotazione € Presente o Assente.

[SI] Per la trave di fondazione "zoppa" non viene incrementata la superficie di contatto con il terreno, come di norma avviene in presenza di
"magrone" aggettante.

Identificativo del materiale costituente la sezione, nella relativa tabella.

Identificativo del terreno, nella relativa tabella.
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Aggr. Amb.
Nodo Iniziale
Nodo Finale
Lungh. Totale

Travi di fondazione

Sezione Vincoli Interni Lung

LLI Ti 20Dy, Terre  Aggr. .“r'f.’f.(; ﬁiondaclj -9t cale.
NS Label Rot Iniziali Finali pa no Amb. | Total . Fond.
po e e . LLLi
i [rssde m] m]

1
Identificativo dell'aggressivita del'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
Identificativo del nodo iniziale, nella relativa tabella.
Identificativo del nodo finale, nella relativa tabella.
Distanza tra il nodo iniziale e finale.
Quota dell'estremo iniziale del tratto di trave libero d'inflettersi (Lunghezza Libera d'Inflessione), valutata rispetto al livello (piano) di appartenenza.
Indica se questo oggetto & incluso nel calcolo della fondazione.

PILASTRI
Pilastri e pilastri-parete
Sezione Vincoli Interni Lung
LLI Prt  Mtr Aggr. Nodo Nodo h. QI;Ot Qe Calc.
NS Tipo Label Rot Inferiori Superiori Amb. Inf. Sup. Total LLLi  LLLs Fond.
o . .
[m] [°ssdc] [m] [m] [m]
272 003 7 30x30 0.00 S;S;S;S;S;S - 001 PCA 0001 | 0002 3.47 0.00 2.72 NO
272 003 30x30 0.00 S;S;S;S;S;S - 001 PCA 0006 | 0007 3.47 0.00 2.72 NO
272 003 v 30x30 0.00 S;S;S;S;S;S S; S - 001 PCA 0008 | 0003 3.47 0.00 2.72 NO
272 003 v 30x30 0.00 S;S;S;S;S;S S;S;S;S;S;S - 001 PCA 0004 | 0005 3.47 0.00 2.72 NO

LEGENDA Pilastri e pilastri-parete

Quota LLLi

Calc. Fond.
N L
001 01
002 01
003 01
004 01

N

L

LLI

Sezione/NS

Sezione/Tipo
Sezione/Lab
el
Sezione/Rot

Numero identificativo della pilastrata. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Identificativo del livello, nella relativa tabella.

Lunghezza libera d'Inflessione.

Identificativo della sezione, nella relativa tabella.

Identificativo del tipo di sezione.

Identificativo della sezione, come riportato nelle carpenterie.

Angolo di rotazione della sezione.

Inferiori, Identificativo delle condizioni di vincolo agli estremi inferiore e superiore del pilastro, costituito da sei caratteri. | primi tre, sono relativi alla traslazione
Superiori rispettivamente lungo gli assi 1, 2 e 3, mentre i secondi tre sono relativi rispettivamente alla rotazione intorno agli assi 1, 2 e 3 (Assi 1, 2, 3: riferimento
locale). Il carattere ™ S™ o™ N " indica se il vincolo allo spostamento/rotazione & presente o assente.
Prt Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i., indica se il pilastro & classificabile come "Parete": [S] = Pilastro-Parete - [N]
= Pilastro.
Mtr Identificativo del materiale costituente la sezione, nella relativa tabella.
Aggr. Amb. Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
Nodo Identificativo del nodo inferiore, nella relativa tabella.
Inferiore
Nodo Identificativo del nodo superiore, nella relativa tabella.
Superiore
Lungh. Distanza tra il nodo inferiore e superiore.
Totale
Quota LLLi Quota dell’estremo inferiore del tratto di pilastro libero d'inflettersi (Lunghezza Libera d'Inflessione), valutata rispetto al livello (piano) di appartenenza.
Quota LLLs  Quota dell’'estremo superiore del tratto di pilastro libero d'inflettersi (Lunghezza Libera d'Inflessione), valutata rispetto al livello (piano) di appartenenza.
Calc. Fond. Indica se questo pilastro & incluso nel calcolo della fondazione.
CARICHI SULLE TRAVI
Carichi sulle travi
T Cari Fx[i] Fyl[i] Fz[i]
: Carico cC [} SR DisJi] / / / Mx[i] / Mt[i] My[i] Mz[i] Dis[f] Qx[f] Qy[f] Qz[f] Mt[f]
co . ’ .
Qx[i]  Qy[il Qz[i]
m [5\‘"%] [L‘"j]m’] [L"\;]n:] [Nm] / [N-m/m] [[N'\‘.'mm/] rrf] [[NN.'F:‘/] rrf] m m] | Nm] | [Nm] N-m/m]
Piano Terra Travata: Travel-2 Trave: Trave 1-2 Peso proprio -5,625
L CR001 002 - G 0.00 0 0 -4,658 0 - - 0.00 0 0 -4,658 0
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -2,242 0 - - 0.00 0 0 -2,242 0
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -3,450 0 - - 0.00 0 0 -3,450 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -1,725 0 - - 0.00 0 0 -1,725 0
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -195 0 - - 0.00 0 0 -195 0
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -300 0 - - 0.00 0 0 -300 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -150 0 - - 0.00 0 0 -150 0
Piano Terra Travata: Trave3-4 Trave: Trave 3-4 Peso proprio -5,625
L CR001 002 - G 0.00 0 0 -4,658 0 - - 0.00 0 0 -4,658 0
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -2,242 0 - - 0.00 0 0 -2,242 0
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -3,450 0 - - 0.00 0 0 -3,450 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -1,725 0 - - 0.00 0 0 -1,725 0
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -195 0 - - 0.00 0 0 -195 0
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
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Carichi sulle travi

T Cari Fx[il Fylil Fz[i]
: Carico cc [} SR  Disli] / / / Mx[i] / Mt[i] My[i] Mz[i] Dis[f] Qx[f] Qy[fl] Qz[f] Mt[f]
co . . .
Qx[i]  Qy[il Qz[i]
[m [Eu'\‘/]m/] [E\"‘j}“/] [[,\"\:]Hf] [N-m] / [N-m/m] [E\"\‘_'r:‘/] nf] [[,\"\‘_'r':/] nf] ml Nm] | Nm] | [N N-m/m]
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -300 0 - - 0.00 0 0 -300 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -150 0 - - 0.00 0 0 -150 0
Piano Terra Travata: Travel-3 Trave: Trave 1-3 Peso proprio -5,625
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -195 0 - - 0.00 0 0 -195 0
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -300 0 - - 0.00 0 0 -300 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -150 0 - - 0.00 0 0 -150 0
Piano Terra Travata: Trave2-4 Trave: Trave 2-4 Peso proprio -5,625
L CR002 003 - G 0.00 0 0 -195 0 - - 0.00 0 0 -195 0
L CR003 004 - G 0.00 0 0 -300 0 - - 0.00 0 0 -300 0
L CR004 005 - G 0.00 0 0 -150 0 - - 0.00 0 0 -150 0
Fondazione Travata: Travel-2 Trave: Trave 1-2 Peso proprio -9,000
L CR005 002 - G 0.00 0 0 -5,222 0 - - 0.00 0 0 -5,222 0
L CR005 003 - G 0.00 0 0 -2,013 0 - - 0.00 0 0 -2,013 0
Fondazione Travata: Trave3-4 Trave: Trave 3-4 Peso proprio -9,000
L CR005 002 - G 0.00 0 0 -5,222 0 - - 0.00 0 0 -5,222 0
L CR005 003 - G 0.00 0 0 -2,013 0 - - 0.00 0 0 -2,013 0
Fondazione Travata: Travel-3 Trave: Trave 1-3 Peso proprio -9,000
L CR005 002 - G 0.00 0 0 -5,222 0 - - 0.00 0 0 -5,222 0
L CR005 003 - G 0.00 0 0 -2,013 0 - - 0.00 0 0 -2,013 0
Fondazione Travata: Trave2-4 Trave: Trave 2-4 Peso proprio -9,000
L CR005 002 - G 0.00 0 0 -5,222 0 - - 0.00 0 0 -5,222 0
L CR005 003 - G 0.00 0 0 -2,013 0 - - 0.00 0 0 -2,013 0

LEGENDA Carichi sulle travi

T.Carico Descrizione del tipo di carico.

Carico Descrizione del carico:

CR001= SOLAIO: SOLAIO COPERTURA (14+4)cm CR002= SOLAIO: SOLAIO COPERTURA (14+4)cm (sovraccarico permanente) CR003= SOLAIO:
SOLAIO COPERTURA (14+4)cm (sovraccarico accidentale) CR004= SOLAIO: SOLAIO COPERTURA (14+4)cm (carico neve) CR0O05= TAMPONATURA:
Doppia fodera 34cm (12+12)

CcC Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.

[} Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i., € il valore del coefficiente di riduzione delle masse sismiche.

SR Identificativo del sistema di riferimento considerato: [G] = Sistema di riferimento Globale X, Y, Z - [L] = Sistema di riferimento Locale 1, 2, 3.

Disli] Distanza del punto "i" dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "i", in relazione alla descrizione riportata nella colonna "T. Carico' (“Lineare" o
"Concentrato"), indica rispettivamente il punto iniziale del tratto interessato dal carico distribuito o in cui € posizionato il carico concentrato.

Fx([i] 7 Qx[i],

Fy[i] / Qyl[i], Valore (nel punto "i") della forza concentrata/distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Fz[i] / Qz[i]

Mx[i] / Mt[i]  Se nella colonna "T.Carico" e riportato "Concentrato”, & il valore del vettore momento concentrato collocato nel punto "i*, riferito agli assi del sistema di
riferimento indicato nella colonna "SR". Se nella colonna "T.Carico" & riportato "Lineare", & il valore nel punto "i", del vettore momento (torcente)
distribuito sempre riferito all'asse 1 (asse del pilastro) del sistema di riferimento locale 1, 2, 3, quale che sia il sistema di riferimento indicato nella
colonna "SR".

My[i], Mz[i]  Valore (nel punto "i") del vettore momento concentrato riferito agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Dis[f] Distanza del punto "f* dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "f" indica il punto finale del tratto interessato dal carico distribuito.

82{3 Qvfl, Valore (nel punto "f") della forza distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Mt[f] Se nella colonna "T.Carico™ e riportato "Lineare", & il valore nel punto "f", del vettore momento (torcente) distribuito sempre riferito all'asse 1 (asse del
pilastro) del sistema di riferimento locale 1, 2, 3, quale che sia il sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

i;ﬁ’ AT2, Variazione di temperatura rispettivamente lungo gli assi 1, 2 o 3 del sistema Locale.

CARICHI SUI PILASTRI
Carichi sui pilastri
T Cari Fx[il Fyl[il Fz[i]
: Carico cC [} SR DisJi] / / / Mx[i] / Mt[i] My[i] Mz[i] Dis[f] Ox[f] Qy[f] Qz[f] Mt[f]
co ; : :
Qx[il  Qylil Qz[i]
m [L‘"j]m’] [L‘"j]m’] [L"\;]m’] [Nm] / [N-m/m] [E\"\‘.g}] m’] [[,\‘N.'"'T/] m’] m m] | Nm] | [Nm] N-m/m]

Piano Terra Pilastro 001 Peso proprio -2,250

C CR001 002 - G 0.00 0 0 -2,025 0 0 0 - - - - -

C CR001 002 - G 2.72 0 0 -1,688 0 0 0 - - - - -
Piano Terra Pilastro 002 Peso proprio -2,250

C CR001 002 - G 0.00 0 0 -2,025 0 0 0 - - - - -

C CR001 002 - G 2.72 0 0 -1,688 0 0 0 - - - - -
Piano Terra Pilastro 003 Peso proprio -2,250

C CR001 002 - G 0.00 0 0 -2,025 0 0 0 - - - - -

C CR001 002 - G 2.72 0 0 -1,688 0 0 0 - - - - -
Piano Terra Pilastro 004 Peso proprio -2,250
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Carichi sui pilastri

T.Cari Fx[il  Fylil Fz[i]
' Carico cC ¢ SR Disli] / / / Mx[i]/Mtlil My[i] Mz[i] Dis[fl Qx[fl Qy[fl Qz[f] Mt[f]
co . ) :
Qx[i]  Qy[il Qz[i]
[m [Eu'\‘/]m/] [E\"“/L/] [[,\"\;]Hf] [N-m] / [N-m/m] [E\"\‘_'r:‘/] nf] [[,\"\‘_'r'r‘l“/] nf] ml Nm] | Nm] | [N N-m/m]
C CRO01 002 - G 0.00 0 0 -2,025 0 0 0 - - - - -
C CRO01 002 - G 2.72 0 0 -1,688 0 0 0 - - - - -

LEGENDA Carichi sui pilastri

T.Carico
Carico

cc

)

SR

Disli]

Fx[i] / QxIi],
Fyl[i] / Qylil,
Fz[i] / Qz[i]
Mx[i] / Mt[i]
My([i], Mz[i]
Dis|[f]

QxI[f], QyIfl,
Qz[f]

Mt[f]
AT1, AT2,
AT3
T.Carico
Piano Terra
L
L
L
L

Descrizione del tipo di carico.

Descrizione del carico:

CR001= PESO PROPRIO (concio)

Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.

Nel caso di effettuazione dei calcoli secondo I'Ordinanza 3274/03 e s.m.i., € il valore del coefficiente di riduzione delle masse sismiche.
Identificativo del sistema di riferimento considerato: [G] = Sistema di riferimento Globale X, Y, Z - [L] = Sistema di riferimento Locale 1, 2, 3.
Distanza del punto "i" dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "i", in relazione alla descrizione riportata nella colonna "T. Carico' (“Lineare" o
"Concentrato"), indica rispettivamente il punto iniziale del tratto interessato dal carico distribuito o in cui € posizionato il carico concentrato.

Valore (nel punto "i") della forza concentrata/distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Se nella colonna "T.Carico" & riportato "Concentrato"”, € il valore del vettore momento concentrato collocato nel punto "i", riferito agli assi del sistema di
riferimento indicato nella colonna "SR". Se nella colonna "T.Carico" & riportato "Lineare", & il valore nel punto "i", del vettore momento (torcente)
distribuito sempre riferito all'asse 1 (asse del pilastro) del sistema di riferimento locale 1, 2, 3, quale che sia il sistema di riferimento indicato nella
colonna "SR".

Valore (nel punto "i") del vettore momento concentrato riferito agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Distanza del punto "f* dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "f* indica il punto finale del tratto interessato dal carico distribuito.
Valore (nel punto "f") della forza distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Se nella colonna "T.Carico" e riportato "Lineare", & il valore nel punto "f", del vettore momento (torcente) distribuito sempre riferito all'asse 1 (asse del
pilastro) del sistema di riferimento locale 1, 2, 3, quale che sia il sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Variazione di temperatura rispettivamente lungo gli assi 1, 2 o 3 del sistema Locale.

CARICHI SUI SOLAI

Carichi sui solai

Carico  CC Di']S[ '2‘)5'[1]/ Fy[i] / Qylil Fz[il / Qz[i] MxIi] My[i] Mz[i] Dis[fl  Qx[fl  QvIfl Qz[f]
[m] [N] / [N/m] [N] / [N/m] [N] / [N/m] INm]] | [N-m]/[N-m/m] | [N-m] / [N-m/m] [m] [N/m] [N/m] [N/m]

Solaio: Travetto 1-2 Peso proprio -1,350

CROOL 001 0.00 0 0 -1,350 0 0 - 000 0 0 -1,350

CRO02 001 0.00 0 0 -650 0 0 - 000 0 0 -850

CROO3 001 0.00 0 0 -1,000 0 0 - 000 0 0 -1,000

CRO04 001  0.00 0 0 -500 0 0 - 000 0 0 -500

LEGENDA Carichi sui solai

T.Carico
Carico

cc
Disli]

Fx[il / Qx[il,
Fy[il / Qy[il,
Fz[i] / Qz[i]

MXx[i]

Myl[i], Mz[i]
Dis[f]
Qx([f], QyIf],
Qz[f]

Nodo

00001

Descrizione del tipo di carico.

Descrizione del carico:

CR001= SOLAIO (Sezione di calcolo): SOLAIO COPERTURA (14+4)cm CR002= SOLAIO (Sezione di calcolo): SOLAIO COPERTURA (14+4)cm
(sovraccarico permanente) CR003= SOLAIO (Sezione di calcolo): SOLAIO COPERTURA (14+4)cm (sovraccarico accidentale) CR004= SOLAIO (Sezione di
calcolo): SOLAIO COPERTURA (14+4)cm (carico neve)

Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.

Distanza del punto "i* dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "i", in relazione alla descrizione riportata nella colonna "T. Carico' (“Lineare" o
"Concentrato"), indica rispettivamente il punto iniziale del tratto interessato dal carico distribuito o in cui & posizionato il carico concentrato.

Valore (nel punto "i") della forza concentrata/distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Se nella colonna "T.Carico" & riportato "Concentrato”, € il valore del vettore momento concentrato collocato nel punto "i", riferito agli assi del sistema di
riferimento indicato nella colonna "SR". Se nella colonna "T.Carico" & riportato "Lineare", & il valore nel punto "i", del vettore momento (torcente)
distribuito sempre riferito all'asse 1 (asse del pilastro) del sistema di riferimento locale 1, 2, 3, quale che sia il sistema di riferimento indicato nella
colonna "SR".

Valore (nel punto "i") del vettore momento concentrato riferito agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

Distanza del punto "f" dall'estremo inferiore del pilastro. Il punto "f* indica il punto finale del tratto interessato dal carico distribuito.

Valore (nel punto "f") della forza distribuita riferita agli assi del sistema di riferimento indicato nella colonna "SR".

NODI - SPOSTAMENTI PER CONDIZIONI DI CARICO NON SISMICHE

Nodi - Spostamenti per condizioni di carico non sismiche

CcC Sx Sy Sz e x ey ez ot
[em] [em] [em] [rad] [rad] [rad] [N/mm?]
002 0.0000 0.0000 -0.1404 6.2185 E-06 -1.7234 E-05 0 E+00 0.03
003 0.0000 0.0000 -0.0199 8.5037 E-07 -2.6007 E-06 0 E+00 0.00
004 0.0000 0.0000 -0.0134 1.3085 E-06 -4.0019 E-06 0 E+00 0.00
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Sx, Sy, Sz,0x,0Yy,

Nodo

00002

00003

00004

00005

00006

00007

00008

CcC
0z
ot
Dir
Nodo  Sism
a
00001 X
00001 Y
00001 z
00002 X
00002 Y
00002 z
00003 X
00003 Y
00003 z
00004 X
00004 Y
00004 4
00005 X
00005 Y

cc

005
002
003
004
005
002
003
004
005
002
003
004
005
002
003
004
005
002
003
004
005
002
003
004
005
002
003
004
005

Sx

[cm]
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.802
5
0.000
0
0.000
0
0.802
5
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.802
5
0.000

Identificativo della condizione di carico, nella relativa tabella.

Sx
[cm]
0.0000
0.0053
0.0013
0.0019
0.0010
0.0053
0.0013
0.0019
0.0010
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0053
-0.0013
-0.0019
-0.0010
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0053
-0.0013
-0.0019
-0.0010
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Sy
[cm]
0.0000
0.0011
0.0000
0.0001
0.0000
-0.0011
0.0000
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0011
0.0000
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0011
0.0000
0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Sz
[cm]
-0.0067
-0.1443
-0.0205
-0.0143
-0.0071
-0.1443
-0.0205
-0.0143
-0.0071
-0.1404
-0.0199
-0.0134
-0.0067
-0.1443
-0.0205
-0.0143
-0.0071
-0.1404
-0.0199
-0.0134
-0.0067
-0.1443
-0.0205
-0.0143
-0.0071
-0.1404
-0.0199
-0.0134
-0.0067

0 x
[rad]

6.5426 E-07
-3.0266 E-05
-1.1054 E-06
-1.7006 E-06
-8.5028 E-07

3.0266 E-05

1.1054 E-06

1.7006 E-06

8.5028 E-07
-6.2185 E-06
-8.5037 E-07
-1.3085 E-06
-6.5426 E-07

3.0266 E-05

1.1054 E-06

1.7006 E-06

8.5028 E-07

6.2185 E-06

8.5037 E-07

1.3085 E-06

6.5426 E-07
-3.0266 E-05
-1.1054 E-06
-1.7006 E-06
-8.5028 E-07
-6.2185 E-06
-8.5037 E-07
-1.3085 E-06
-6.5426 E-07

LEGENDA Nodi - Spostamenti per condizioni di carico non sismiche

Nodi - Spostamenti per condizioni di carico non sismiche

6y
[rad]

-2.0009 E-06
1.3891 E-04
3.2748 E-05
5.0391 E-05
2.5196 E-05
1.3891 E-04
3.2748 E-05
5.0391 E-05
2.5196 E-05
1.7234 E-05
2.6007 E-06
4.0019 E-06
2.0009 E-06

-1.3891 E-04

-3.2748 E-05

-5.0391 E-05

-2.5196 E-05
1.7234 E-05
2.6007 E-06
4.0019 E-06
2.0009 E-06

-1.3891 E-04

-3.2748 E-05

-5.0391 E-05

-2.5196 E-05

-1.7234 E-05

-2.6007 E-06

-4.0019 E-06

-2.0009 E-06

Le componenti dello spostamento sono relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z.

Valore della tensione sul terreno di sottofondo, per nodi appartenenti a strutture di fondazione.

NODI - SPOSTAMENTI PER EFFETTO DEL SISMA

Sy
[cm]
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.883
4
0.000
0
0.000
0
0.883
4
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.883

Sz

[cm]
0.200
3
0.219
3
0.036
2
0.205
0
0.225
4
0.037
2
0.205
0
0.225
4
0.037
2
0.200
3
0.219
3
0.036
2
0.205
0
0.225

Stato Limite Ultimo

@ x

[rad]
1.8942 E-05

1.2192 E-03

3.507 E-06

6.2268 E-07

1.3795 E-03

1.1633 E-07

6.2267 E-07

1.3795 E-03

1.1633 E-07

1.8942 E-05

1.2192 E-03

3.507 E-06

6.2267 E-07

1.3795 E-03

ey

[rad]
8.5277 E-04
5.2311 E-05
9.1414 E-06
1.0517 E-03
2.3001 E-06
4.2306 E-07
1.0517 E-03
2.3001 E-06
4.2306 E-07
8.5277 E-04
5.2311 E-05
9.1414 E-06
1.0517 E-03

2.3001 E-06

ez

[rad]
0 E+00

0 E+00

0 E+00

5.6712 E-08

3.5017 E-07

1.3361 E-16

5.6712 E-08

3.5017 E-07

1.6905 E-15

0 E+00

0 E+00

0 E+00

5.6685 E-08

3.5017 E-07

ot

[N/mm?
0.04

0.04

0.01

0.04
0.04

0.01

Sx

[cm]
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.198
3
0.000
0
0.000
0
0.198
3
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.198
3
0.000

Sy
[cm]
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.234
3
0.000
0
0.000
0
0.234
3
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.234

Sz

[cm]
0.053
8
0.060
5
0.013
2
0.055
0
0.062
2
0.013
5
0.055
0
0.062
2
0.013
5
0.053
8
0.060
5
0.013
2
0.055
0
0.062

ez
[rad]
0 E+00
-2.7793 E-20
6.9482 E-21
-8.2116 E-21
-4.1058 E-21
-1.1014 E-20
5.4211 E-21
-7.3141E-21
-3.6571 E-21
0 E+00
0 E+00
0 E+00
0 E+00
-2.2366 E-20
8.6217 E-21
-7.9509 E-21
-3.9755 E-21
0 E+00
0 E+00
0 E+00
0 E+00
0 E+00
7.3465 E-21
-6.6119 E-21
-3.3059 E-21
0 E+00
0 E+00
0 E+00
0 E+00

ot
[N/mm?]

0.00

0.03
0.00
0.00
0.00

0.03
0.00
0.00
0.00

0.03
0.00
0.00
0.00

Nodi - Spostamenti per effetto del sisma
Stato Limite di Danno

@ x

[rad]
5.0827 E-06

3.3593 E-04

1.2738 E-06

1.6708 E-07

3.7786 E-04

4.2255 E-08

1.6708 E-07

3.7786 E-04

4.2255 E-08

5.0827 E-06

3.3593 E-04

1.2738 E-06

1.6708 E-07

3.7786 E-04

6y

[rad]
2.2724 E-04
1.4441 E-05
3.3204 E-06
2.7511 E-04
6.3494 E-07
1.5367 E-07
2.7511 E-04
6.3494 E-07
1.5367 E-07
2.2724 E-04
1.4441 E-05
3.3204 E-06
2.7511 E-04

6.3494 E-07
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0z

[rad]
0 E+00

0 E+00

0 E+00
1.5218 E-08
9.6665 E-08
3.224 E-17
1.5218 E-08
9.6664 E-08
4.0729 E-16
0 E+00

0 E+00

0 E+00
1.5211 E-08
9.6665 E-08
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Nodo

00005

00006

00006

00006

00007

00007

00007

00008

00008

00008

z

[em]
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.802
5
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0

Sy
[cm]
4
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.883
4
0.000
0
0.000
0
0.000
0
0.000
0

Sz
[cm]
4
0.037
2
0.200
3
0.219
3
0.036
2
0.205
0
0.225
4
0.037
2
0.200
3
0.219
3
0.036
2

Stato Limite Ultimo

(04

[rad]

1.1633 E-07

1.8942 E-05

1.2192 E-03

3.507 E-06

6.2266 E-07

1.3795 E-03

1.1633 E-07

1.8942 E-05

1.2192 E-03

3.507 E-06

ey
[rad]

4.2306 E-07
8.5277 E-04
5.2311 E-05
9.1414 E-06
1.0517 E-03
2.3001 E-06
4.2306 E-07
8.5277 E-04
5.2311 E-05

9.1414 E-06

0z

[rad]

4.1528 E-16

0 E+00

0 E+00

0 E+00

5.672 E-08

3.5017 E-07

9.0263 E-17

0 E+00

0 E+00

0 E+00

LEGENDA Nodi - Spostamenti per effetto del sisma

Sz
[cm]
-0.0003
0.0003
-0.0004
0.0004
-0.0003
0.0003
-0.0004
0.0004
0.0003
-0.0003
0.0004
-0.0004
-0.0003
0.0003
-0.0004
0.0004
-0.0003
0.0003
-0.0004
0.0004
0.0003
-0.0003
0.0004
-0.0004
0.0003
-0.0003
0.0004
-0.0004
0.0003
-0.0003
0.0004
-0.0004

ot

[N/mm?]

0.04

0.04

0.01

0.04

0.04

0.01

0 x
[rad]

Sx

[cm]

0.000

0.000

0.000

0.000

0.198

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
0

1.8482 E-06
-1.8482 E-06
2.5732 E-06
-2.5732 E-06
2.5297 E-06
-2.5297 E-06

3.522 E-06
-3.522 E-06
2.5297 E-06
-2.5297 E-06

3.522 E-06
-3.522 E-06
-1.8482 E-06
1.8482 E-06
-2.5732 E-06
2.5732 E-06

-2.5297 E-06
2.5297 E-06
-3.522 E-06

3.522 E-06

-1.8482 E-06
1.8482 E-06

-2.5732 E-06
2.5732 E-06

-2.5297 E-06
2.5297 E-06
-3.522 E-06

3.522 E-06
1.8482 E-06

-1.8482 E-06
2.5732 E-06

-2.5732 E-06

Dir Sisma Direzione del sisma.
Sx, Sy, Sz, ® . . . TR
X, 0y, 02 Le componenti dello spostamento sono relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z.
ot
Nodo Dir e Sx Sy
[cm] [cm]
X + 0.0000 0.0000
00001 X - 0.0000 0.0000
Y + 0.0000 0.0000
Y - 0.0000 0.0000
X + 0.0024 -0.0034
00002 X - -0.0024 0.0034
Y + 0.0034 -0.0047
Y -0.0034 0.0047
X + -0.0024 -0.0034
00003 X - 0.0024 0.0034
Y + -0.0034 -0.0047
Y - 0.0034 0.0047
X + 0.0000 0.0000
00004 X - 0.0000 0.0000
Y + 0.0000 0.0000
Y - 0.0000 0.0000
X + -0.0024 0.0034
00005 X - 0.0024 -0.0034
Y + -0.0034 0.0047
Y 0.0034 -0.0047
X + 0.0000 0.0000
00006 X - 0.0000 0.0000
Y + 0.0000 0.0000
Y - 0.0000 0.0000
X + 0.0024 0.0034
00007 X - -0.0024 -0.0034
Y + 0.0034 0.0047
Y - -0.0034 -0.0047
X + 0.0000 0.0000
00008 X - 0.0000 0.0000
Y + 0.0000 0.0000
Y - 0.0000 0.0000
LEGENDA Nodi - Spostamenti per eccentricita accidentale
Dir Direzione del sisma.

Sx, Sy, Sz,0x,0vy,

Sy

[cm]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.234
0.000
0.000
0.000

0.000
0

Valore della tensione sul terreno di sottofondo, per nodi appartenenti a strutture di fondazione.

NODI - SPOSTAMENTI PER ECCENTRICITA' ACCIDENTALE

Sz
[em]
2
0.013
5
0.053
8
0.060
5
0.013
2
0.055
0
0.062
2
0.013
5
0.053
8
0.060
5
0.013
2

Nodi - Spostamenti per effetto del sisma
Stato Limite di Danno

(04

[rad]

4.2255 E-08

5.0827 E-06

3.3593 E-04

1.2738 E-06

1.6708 E-07

3.7786 E-04

4.2255 E-08

5.0827 E-06

3.3593 E-04

1.2738 E-06

ey
[rad]

1.5367 E-07
2.2724 E-04
1.4441 E-05
3.3204 E-06
2.7511 E-04
6.3494 E-07
1.5367 E-07
2.2724 E-04
1.4441 E-05

3.3204 E-06

ez

[rad]

1.0013 E-16

0 E+00

0 E+00

0 E+00

1.522 E-08

9.6666 E-08

2.1785 E-17

0 E+00

0 E+00

0 E+00

Nodi - Spostamenti per eccentricita accidentale

oy 0z
[rad] [rad]
-7.4437 E-07 0 E+00
7.4437 E-07 0 E+00
-1.0364 E-06 0 E+00
1.0364 E-06 0 E+00
-6.8605 E-08 2.0518 E-05
6.8605 E-08 -2.0518 E-05
-9.5518 E-08 2.8567 E-05
9.5518 E-08 -2.8567 E-05
6.8605 E-08 2.0518 E-05
-6.8605 E-08 -2.0518 E-05
9.5518 E-08 2.8567 E-05
-9.5518 E-08 -2.8567 E-05
7.4437 E-07 0 E+00
-7.4437 E-07 0 E+00
1.0364 E-06 0 E+00
-1.0364 E-06 0 E+00
6.8605 E-08 2.0518 E-05
-6.8605 E-08 -2.0518 E-05
9.5518 E-08 2.8567 E-05
-9.5518 E-08 -2.8567 E-05
-7.4437 E-07 0 E+00
7.4437 E-07 0 E+00
-1.0364 E-06 0 E+00
1.0364 E-06 0 E+00
-6.8605 E-08 2.0518 E-05
6.8605 E-08 -2.0518 E-05
-9.5518 E-08 2.8567 E-05
9.5518 E-08 -2.8567 E-05
7.4437 E-07 0 E+00
-7.4437 E-07 0 E+00
1.0364 E-06 0 E+00
-1.0364 E-06 0 E+00

Le componenti dello spostamento sono relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z.

ot
[N/mm?]
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata

- Progetto Esecutivo -

Nodo

0z
ct

Trave

Piano Terra
Trave 1-2

Piano Terra
Trave 3-4

Piano Terra
Trave 1-3

Piano Terra
Trave 2-4

Fondazione
Trave 1-2

Fondazione
Trave 3-4

Fondazione
Trave 1-3

Fondazione
Trave 2-4

Dir

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

e Sx
[cm]

Valore della tensione sul terreno di sottofondo, per nodi appartenenti a strutture di fondazione.

TRAVI - SOLLECITAZIONI PER CONDIZIONI DI CARICO NON SISMICHE

M1 M2
[N-m] [N-m]

oo oo oooo [eNeNoNe] o ooo oooo [eNeNoNe] oooo
Ll i) [eNeNoNe] oooo [cNeNoNe] o ooo

[eNeNoNe]

1

Sy Sz

[cm] [cm]

Estremo Iniziale

M3 N T2
[N-m] [N] [N]
Travata: Travel-2
2,014 2,646 25,296
501 648 5,995
771 997 9,225
385 498 4,612
Travata: Trave3-4
2,014 2,646 25,296
501 648 5,995
771 997 9,225
385 498 4,612
Travata: Travel-3
-240 536 9,703
-19 9 336
-29 14 517
-15 7 259
Travata: Trave2-4
-240 536 9,703
-19 9 336
-29 14 517
-15 7 259
Travata: Travel-2
-15,590 41,637 -25,983
-2,145 6,283 -3,666
-3,300 9,669 -5,641
-1,650 4,834 -2,821
Travata: Trave3-4
-15,590 41,637 -25,983
-2,145 6,283 -3,666
-3,300 9,669 -5,641
-1,650 4,834 -2,821
Travata: Travel-3
-7,980 21,426 -18,849
-1,142 2,930 -2,665
-1,757 4,508 -4,101
-878 2,254 -2,051
Travata: Trave2-4
-7,980 21,426 -18,849
-1,142 2,930 -2,665
-1,757 4,508 -4,101
-878 2,254 -2,051

0 x
[rad]

T3
[N]

o ooo o ooo o ooo

o ooo

N

N W N

14
-2
-3
-2

0z
[rad]

ct
[N/mm?]

Nodi - Spostamenti per eccentricita accidentale
ey
[rad]

Travi - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche

M1
[N-m]

LEGENDA Travi - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche

Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

Trave
cc
Estremo

Iniziale/Finale

Trave

Piano Terra

Trave 1-2

Piano Terra

Trave 3-4

N < X

N < X

Identificativo della Condizione di Carico, nella relativa tabella.

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

[oNeNeNe] o eNeNe] el elNeNe) o O OO o O oo O O OO o eNeNe]

[eNeNeNe)

M2
[N-m]

Estremo Finale

M3 N

[N-m] [N]
2,014 2,646
501 648
771 997
385 498
2,014 2,646
501 648
771 997
385 498
-240 536
-19 9
-29 14
-15 7
-240 536
-19 9
-29 14
-15 7
-15,590 41,637
-2,145 6,283
-3,300 9,669
-1,650 4,834
-15,590 41,637
-2,145 6,283
-3,300 9,669
-1,650 4,834
-7,980 21,426
-1,142 2,930
-1,757 4,508
-878 2,254
-7,980 21,426
-1,142 2,930
-1,757 4,508
-878 2,254

TRAVI - SOLLECITAZIONI PER EFFETTO DEL SISMA

M1 M2

[N-m] [N-m]
2 0
0 2
0 0
2 0
0 2
0 0

Estremo Iniziale

M3 N T2
[N-m] [N] [N]
Travata: Travel-2
15,301 0 6,220
44 337 0
38 295 0
Travata: Trave3-4
15,301 0 6,220
44 337 0
38 295 0

T3
[N]

o oo

o oo

M1
[N-m]

M2
[N-m]

0

N

0

N

Estremo Finale

M3 N
[N-m] [N]
15,301 0
44 337
38 295
15,301 0
44 337
38 295

T2
[N]

-25,296
-5,995
-9,225
-4,612

-25,296

T2
[N]
6,220
0
0
6,220
0
0
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata

- Progetto Esecutivo -

Travi - Sollecitazioni per effetto del sisma

T Di Estremo Iniziale Estremo Finale
r M1 M2 M3 N T2 T3 M1 M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N]
Piano Terra Travata: Travel-3
X 0 0 17 122 0 0 0 0 17 122 0 0
Trave 1-3 Y 11 2 14,602 0 8,465 0 11 2 14,602 0 8,465 0
z 0 0 15 118 0 0 0 0 15 118 0 0
Piano Terra Travata: Trave2-4
X 0 0 17 122 0 0 0 0 17 122 0 0
Trave 2-4 Y 11 2 14,602 0 8,465 0 11 2 14,602 0 8,465 0
z 0 0 15 118 0 0 0 0 15 118 0 0
Fondazione Travata: Travel-2
X 111 142 10,632 0 1,766 57
Trave 1-2 Y 0 164 8,405 18,014 13,278 201
z 0 3 6,373 14,724 10,243 3
Fondazione Travata: Trave3-4
X 111 142 10,632 0 1,766 57
Trave 3-4 Y 0 164 8,405 18,014 13,278 201
z 0 3 6,373 14,724 10,243 3
Fondazione Travata: Travel-3
X 0 53 3,577 8,760 8,254 93
Trave 1-3 Y 465 839 9,981 0 3,166 489
z 0 3 3,188 8,056 7,413 4
Fondazione Travata: Trave2-4
X 0 53 3,577 8,760 8,254 93
Trave 2-4 Y 465 839 9,981 0 3,166 489
z 0 3 3,188 8,056 7,413 4
LEGENDA Travi - Sollecitazioni per effetto del sisma
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Dir Direzione del sisma.
Estremo - _— . . P
L . Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.
Iniziale/Finale
TRAVI - SOLLECITAZIONI PER ECCENTRICITA' ACCIDENTALE
Travi - Sollecitazioni per eccentricita accidentale
Teva Dir a Estremo Iniziale Estremo Finale
M1 M2 M3 N T2 T3 M1 M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N]
Piano Terra Travata: Travel-2
X + 65 546 -456 0 -186 -222 65 -546 456 0 -186 -222
Trave 1-2 X -65 -546 456 0 186 222 -65 546 -456 0 186 222
Y + 91 760 -636 0 -258 -309 91 -760 636 0 -258 -309
Y - -91 -760 636 0 258 309 -91 760 -636 0 258 309
Piano Terra Travata: Trave3-4
X + 65 546 456 0 186 -222 65 -546 -456 0 186 -222
Trave 3-4 X - -65 -546 -456 0 -186 222 -65 546 456 0 -186 222
Y + 91 760 636 0 258 -309 91 -760 -636 0 258 -309
Y - -91 -760 -636 0 -258 309 -91 760 636 0 -258 309
Piano Terra Travata: Travel-3
X + -3 751 467 0 271 -436 -3 -751 -467 0 271 -436
Trave 1-3 X - 3 -751 -467 0 -271 436 3 751 467 0 -271 436
Y + -4 1,046 650 0 377 -606 -4 -1,046 -650 0 377 -606
Y - 4 -1,046 -650 0 -377 606 4 1,046 650 0 -377 606
Piano Terra Travata: Trave2-4
X + -3 751 -467 0 -271 -436 -3 -751 467 0 -271 -436
Trave 2-4 X 3 -751 467 0 271 436 3 751 -467 0 271 436
Y + -4 1,046 -650 0 -377 -606 -4 -1,046 650 0 -377 -606
Y - 4 -1,046 650 0 377 606 4 1,046 -650 0 377 606
Fondazione Travata: Travel-2
X + 81 103 -461 0 -234 -43 81 -103 461 0 -234 -43
Trave 1-2 X -81 -103 461 0 234 43 -81 103 -461 0 234 43
Y + 113 143 -642 0 -326 -59 113 -143 642 0 -326 -59
Y - -113 -143 642 0 326 59 -113 143 -642 0 326 59
Fondazione Travata: Trave3-4
X + 81 103 461 0 234 -43 81 -103 -461 0 234 -43
Trave 3-4 X -81 -103 -461 0 -234 43 -81 103 461 0 -234 43
Y + 113 143 642 0 326 -59 113 -143 -642 0 326 -59
Y - -113 -143 -642 0 -326 59 -113 143 642 0 -326 59
Fondazione Travata: Travel-3
X + -46 -84 306 0 149 49 -46 84 -306 0 149 49
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Trave Dir
Trave 1-3 X
Y
Y
Fondazione
X
Trave 2-4 X
Y
Y
LEGENDA Travi -
Trave
Dir
e
Estremo

Iniziale/Finale

Trave

Piano Terra

Trave 1-2

Trave 1-2

Piano Terra

Trave 3-4

Trave 3-4

Piano Terra

Trave 1-3

Trave 1-3

Piano Terra

Trave 2-4

Trave 2-4

Fondazione

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

N < XN < X N < XN < X

N < X N < X

N < X N < X

N<XN<XXN=<XXN=<XN=<XN=<X

+

Sollecitaz

M1

65

M2 M3 N
[N-m] [N-m] [N]
84 -306
-117 426
117 -426
Travata: Trave2-
-84 -306
84 306
-117 -426
117 426

Estremo Iniziale

cocoocoo®dooo

T2

[N]
-149
208
-208

-149
149
-208
208

ioni per eccentricita accidentale

49
-49
68
-68

M1

Travi - Sollecitazioni per eccentricita accidentale
Estremo Finale

M2 M3 N T2 T3

[N-m] [N-m] [N] [N] [N]
-84 306 0 -149 -49
117 -426 0 208 68
-117 426 0 -208 -68
84 306 0 -149 49
-84 -306 0 149 -49
117 426 0 -208 68
-117 -426 0 208 -68

Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

Direzione del sisma.

Segno dell'eccentricita accidentale.

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

TRAVI - SOLLECITAZIONI ALLO STATO LIMITE DI DANNO

M1
[N-m]

OONOON

OO NOON

M2
[N-m]

OoONO ONO OoONO ONO

ONO ONO

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177
1

Estremo Iniziale

M3
[N-m]

14,550

18
14,550

18
14,550

10,525
9,005
1,937

10,525
9,005
1,937

10,525
9,005
1,937

10,525
9,005
1,937

10,525
9,005
1,937

10,525
9,005
1,937

N T2
[N] [N]

Travata: Travel-2

0 6,115

360 0

90 0

0 6,115

360 0

90 0
Travata: Trave3-4

0 6,115

360 0

90 0

0 6,115

360 0

90 0
Travata: Travel-3

134 0

0 8,434

36 0

134 0

0 8,434

36 0
Travata: Trave2-4

134 0

0 8,434

36 0

134 0

0 8,434

36 0
Travata: Travel-2

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

0 1,184

19,300 14,226

4,475 3,113

T3
[N]

[eNeNolleNoNo) [eNeNolleNoNo) [eNeNoleNoNo)

[eNeNoloNoNo)

215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215
1

M1
[N-m]

OCOONOON

OONOON

Travi - Sollecitazioni allo stato limite di danno
Estremo Finale

M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N] [N] [N]
0 15,043 0 6,115 0
2 46 360 0 0
0 11 90 0 0
0 15,043 0 6,115 0
2 46 360 0 0
0 11 90 0 0
0 15,043 0 6,115 0
2 46 360 0 0
0 11 90 0 0
0 15,043 0 6,115 0
2 46 360 0 0
0 11 90 0 0
0 18 134 0 0
2 14,550 0 8,434 0
0 4 36 0 0
0 18 134 0 0
2 14,550 0 8,434 0
0 4 36 0 0
0 18 134 0 0
2 14,550 0 8,434 0
0 4 36 0 0
0 18 134 0 0
2 14,550 0 8,434 0
0 4 36 0 0
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
155 10,525 0 1,184 63
177 9,005 19,300 14,226 215
1 1,937 4,475 3,113 1
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Trave

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Trave 1-2

Fondazione

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Trave 3-4

Fondazione

Trave 1-3

Trave 1-3

Trave 1-3

Trave 1-3

Trave 1-3

Trave 1-3

-9

N<XN=<XN=<XXN-=<XN <X

N<XN=<XXN<SXN<SXN<SXN<XXN=<XXN=XXN-=<XN=<XN=<X

N<XN=<XXN=<XXN=<XN=<XN=<X

M1 M2
[N-m] [N-m]
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
122 155
0 177
0 1
0 58
498 899
0 1
0 58
498 899
0 1
0 58
498 899
0 1
0 58
498 899
0 1
0 58
498 899
0 1
0 58
498 899
0 1

Estremo Iniziale

M3 N T2

[N-m] [N] [N]
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113

Travata: Trave3-4
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
10,525 0 1,184
9,005 19,300 14,226
1,937 4,475 3,113
Travata: Travel-3

3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253
3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253
3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253
3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253
3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253
3,925 9,614 9,058
9,982 0 2,794
969 2,448 2,253

215

63

215

63

215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215

63
215

63

215

100

524

100
524

100
524

100
524

100
524

100
524

Travi - Sollecitazioni allo

M2
[N-m]
155
177
1
155
177
1
155
177
1
155
177
1
155
177
1

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

155
177

58
899

58
899

58
899

58
899

58
899

58
899
1

Estremo Finale

M3 N

[N-m] [N]
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
10,525 0
9,005 19,300
1,937 4,475
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448
3,925 9,614
9,982 0
969 2,448

stato limite di danno

T2

[N]
1,184

14,226
3,113
1,184

14,226
3,113
1,184

14,226
3,113
1,184

14,226
3,113
1,184
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T3
[N]
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1

63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1
63
215
1

100
524

100
524

100
524

100
524

100
524

100
524
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Travi - Sollecitazioni allo stato limite di danno

T Di Estremo Iniziale Estremo Finale
r M1 M2 M3 N T2 T3 M1 M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N]
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 1-3 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 1-3 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 1-3 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 1-3 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 1-3 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
Fondazione Travata: Trave2-4
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
X 0 58 3,925 9,614 9,058 100 0 58 3,925 9,614 9,058 100
Trave 2-4 Y 498 899 9,982 0 2,794 524 498 899 9,982 0 2,794 524
z 0 1 969 2,448 2,253 1 0 1 969 2,448 2,253 1
LEGENDA Travi - Sollecitazioni allo stato limite di danno
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Dir Direzione del sisma.
Estremo

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

PILASTRI - SOLLECITAZIONI PER CONDIZIONI DI CARICO NON SISMICHE

Iniziale/Finale

Pilastri - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche

pil L cc Estremo Inferiore Estremo Superiore
M1 M2 M3 N T2 T3 M1 M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N]
Pilastrata: Pilastratal
Pilastro 1 01 002 0 -2,380 -445 44,832 -536 2,646 0 4,817 1,014 34,999 -536 2,646
01 003 0 -605 3 6,331 -9 648 0 1,157 28 6,331 -9 648
01 004 0 -931 4 9,742 -14 997 0 1,780 43 9,742 -14 997
01 005 0 -466 2 4,871 -7 498 0 890 21 4,871 -7 498
Pilastrata: Pilastrata2
Pilastro 2 01 002 0 2,380 -445 44,832 -536 -2,646 0 -4,817 1,014 34,999 -536 -2,646
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata

- Progetto Esecutivo -

Pil

Pilastro 3

Pilastro 4

cc M1

[N-m]
003
004
005

002
003
004
005

002
003
004
005

o O o

o eNeNe]

Estremo Inferiore

M2 M3 N
[N-m] [N-m] [N]
605 3 6,331
931 4 9,742
466 2 4,871
Pilastrata: Pilastrata3
-2,380 445 44,832
-605 -3 6,331
-931 -4 9,742
-466 -2 4,871
Pilastrata: Pilastratad
2,380 445 44,832
605 -3 6,331
931 -4 9,742
466 -2 4,871

[oNeNeNe]

T2

[N]
-9
-14
-7

536
9
14
7

Pilastri - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche
Estremo Superiore

T3 M1 M2 M3 N T2 T3

[N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N] [N]
-648 0 -1,157 28 6,331 -9 -648
-997 0 -1,780 43 9,742 -14 -997
-498 0 -890 21 4,871 -7 -498
2,646 0 4,817 -1,014 34,999 536 2,646
648 0 1,157 -28 6,331 9 648
997 0 1,780 -43 9,742 14 997
498 0 890 -21 4,871 7 498
-2,646 0 -4,817 -1,014 34,999 536 -2,646
-648 0 -1,157 -28 6,331 9 -648
-997 0 -1,780 -43 9,742 14 -997
-498 0 -890 -21 4,871 7 -498

LEGENDA Pilastri - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche

Numero identificativo del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Identificativo del livello, nella relativa tabella.

Identificativo della Condizione di Carico nella relativa tabella.

Pil

L

cc
Estremo

Inferiore/Superiore

Pil

Pilastro 1

Pilastro 2

Pilastro 3

Pilastro 4

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

PILASTRI - SOLLECITAZIONI PER EFFETTO DEL SISMA

Dir
M1
[N-m]

N < X N < X

N < X

X
Y
z

0

o

Estremo Inferiore

M2 M3 N
[N-m] [N-m] N]
Pilastrata: Pilastratal
10,827 74 6,603
217 10,536 9,107
177 68 6,787
Pilastrata: Pilastrata2
10,827 74 6,603
217 10,536 9,107
177 68 6,787
Pilastrata: Pilastrata3
10,827 74 6,603
217 10,536 9,107
177 68 6,787
Pilastrata: Pilastratad
10,827 74 6,603
217 10,536 9,107
177 68 6,787

0

LEGENDA Pilastri - Sollecitazioni per effetto del sisma
Numero identificativo del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Identificativo del livello, nella relativa tabella.
Direzione del sisma.

Pil

L

Dir
Estremo

Inferiore/Superiore

T2
[N]

40
7,611
36

40
7,611
36

40
7,611
36

40
7,611
36

Pilastri - Sollecitazioni per effetto del sisma
Estremo Superiore

T3 M1 M2 M3 N T2 T3

IN] INm] IN-m] INm) IN] IN] IN]
7,798 0 10,384 34 6,603 40 7,798
115 0 96 10,164 9,107 7,611 115
95 0 79 31 6,787 36 95
7,798 0 10,384 34 6,603 40 7,798
115 0 96 10,164 9,107 7,611 115
95 0 79 31 6,787 36 95
7,798 0 10,384 34 6,603 40 7,798
115 0 96 10,164 9,107 7,611 115
95 0 79 31 6,787 36 95
7,798 0 10,384 34 6,603 40 7,798
115 0 96 10,164 9,107 7,611 115
95 0 79 31 6,787 36 95

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

PILASTRI - SOLLECITAZIONI PER ECCENTRICITA' ACCIDENTALE

Estremo Inferiore

Pilastri - Sollecitazioni per eccentricita accidentale
Estremo Superiore

- - — € M1 M2 M3 N T2 T3 M1 M2 M3 N T2 T3
[N-m] [N-m] [N-m] IN] IN] IN] [N-m] [N-m] [N-m] IN] IN] IN]
Pilastrata: Pilastratal
01 X + -108 424 -432 85 -313 -308 -108 -414 421 85 -313 -308
Pilastro 1 01 X - 108 -424 432 -85 313 308 108 414 -421 -85 313 308
01 Y + -150 591 -601 119 -436 -429 -150 -576 586 119 -436 -429
01 Y - 150 -591 601 -119 436 429 150 576 -586 -119 436 429
Pilastrata: Pilastrata2
01 X + -108 424 432 -85 313 -308 -108 -414 -421 -85 313 -308
Pilastro 2 01 X - 108 -424 -432 85 -313 308 108 414 421 85 -313 308
01 Y + -150 591 601 -119 436 -429 -150 -576 -586 -119 436 -429
01 \4 - 150 -591 -601 119 -436 429 150 576 586 119 -436 429
Pilastrata: Pilastrata3
01 X + -108 -424 -432 -85 -313 308 -108 414 421 -85 -313 308
Pilastro 3 01 X - 108 424 432 85 313 -308 108 -414 -421 85 313 -308
36
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Pil

Pilastro 4

01
01

01
01
01
01

Dir e

<<
o+

+

+

< < X X

Estremo Inferiore

M1 M2 M3 N

[N-m] [N-m] [N-m] [N]
-150 -591 -601 -119
150 591 601 119

Pilastrata: Pilastrata4

-108 -424 432 85
108 424 -432 -85
-150 -591 601 119
150 591 -601 -119

Pilastri - Sollecitazioni per eccentricita accidentale

Estremo Superiore

T2 T3 M1 M2 M3 N T2

[N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N]
-436 429 -150 576 586 -119 -436
436 -429 150 -576 -586 119 436
313 308 -108 414 -421 85 313
-313 -308 108 -414 421 -85 -313
436 429 -150 576 -586 119 436
-436 -429 150 -576 586 -119 -436

LEGENDA Pilastri - Sollecitazioni per eccentricita accidentale

Pil
L
Dir
e

Numero identificativo del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.

Identificativo del livello, nella relativa tabella.
Direzione del sisma.
Segno dell'eccentricita accidentale.

Estremo Inferiore/Estremo

Superiore

Pil

Pilastro 1

Pilastro 1

Pilastro 2

Pilastro 2

Pilastro 3

Pilastro 3

Pilastro 4

Pilastro 4

01
01
01
01
01
01

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

PILASTRI - SOLLECITAZIONI ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Dir M1
[N-m]

N < X N < X N < XN < X N < XN < X

N < X N < X

[eNelNelNeNoNe) [eNeoNeleNoNe)

[oNeolelNeoNoNe)

0
0
0
0
0
0

M2
[N-m]

10,645
233

54
10,645
233

54

10,645
233

54
10,645
233

54

10,645
233

54
10,645
233

54

10,645
233

54
10,645
233

54

Estremo Inferiore

M3 N
[N-m] [N]
Pilastrata: Pilastratal
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
Pilastrata: Pilastrata2
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
Pilastrata: Pilastrata3
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
Pilastrata: Pilastratad
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063
81 7,071
10,501 9,601
21 2,063

T3

[N]
429
-429

308
-308
429
-429

Pilastri - Sollecitazioni allo stato limite di danno

Estremo Superiore

T2 T3 M1 M2 M3 N T2
[N] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [N] [N]
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11
44 7,668 0 10,210 38 7,071 44
7,583 124 0 103 10,127 9,601 7,583
11 29 0 24 9 2,063 11

LEGENDA Pilastri - Sollecitazioni allo stato limite di danno
Numero identificativo del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Identificativo del livello, nella relativa tabella.

Pil

L

Dir
Estremo

Inferiore/Superiore

Direzione del sisma.

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

SOLAI - SOLLECITAZIONI PER CONDIZIONI DI CARICO NON SISMICHE

Campata cc
Piano Terra

Travetto 1-2 001

001

001

001

M3
[N-m]

o ooo

Estremo Iniziale

N
[N]

[eNeoNoNa]

Solai - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche
Estremo Finale

T2 M3 N T2
[N] [N-m] [N] [N]
Sezione solaio: Solail.1
2,329 0 0 -2,329
1,121 0 0 -1,121
1,725 0 0 -1,725
862 0 0 -862
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T3
[N]

7,668
124
29
7,668
124
29

7,668
124
29
7,668
124
29

7,668
124
29
7,668
124
29

7,668
124
29
7,668
124
29
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- Progetto Esecutivo -

Solai - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche
Estremo Iniziale Estremo Finale
M3 N T2 M3 N
[N-m] [N] [N] [N-m] [N]
LEGENDA Solai - Sollecitazioni per condizioni di carico non sismiche
ccC Identificativo della Condizione di Carico, nella relativa tabella.
Estremo
Iniziale/Finale

Campata cc

T2
[N]

Le caratteristiche della sollecitazione sono relative al sistema di riferimento locale 1, 2, 3.

NODI - VERIFICA DI CONFINAMENTO

Nodi - Verifica di confinamento

N Ve Nd Pos Rck fyk st nbr nst i Bc Hb Hc Afsup Afinf Vjbd Vjbr
[N] [N] [N/mm? | [N/mm’] [mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [em’] fem?] [N] [N

00002 0 0 Estern 25 450 8 2 7 12 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -
o 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -

00003 0 0 Estern 25 450 8 2 7 12 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -
o 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -

00005 0 0 Estern 25 450 8 2 7 12 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -
o 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -

00007 0 0 Estern 25 450 8 2 7 12 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -
o 30 70.0 25 8.0440 8.0440 - -

LEGENDA Nodi - Verifica di confinamento

N Identificativo del nodo nella relativa tabella.

Ve Forza di taglio massimo nel pilastro.

Nd Sforzo normale massimo nel pilastro.

Pos Posizione del Nodo nella Struttura (Interno o Esterno).

Rck Resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo a 28 gg.

fyk Tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio.

¢st Diametro delle staffe.

nbr Numero braccia delle staffe.

nst Numero delle staffe.

i Interasse delle staffe.

Bc Larghezza effettiva del Nodo.

Hb Altezza netta delle travi.

Hc Distanza massima tra le armature del Pilastro superiore.

Af Area Longitudinale a Flessione della Trave (superiore ed inferiore).

Vijbd Taglio Orizzontale di Progetto.

Vjbr Taglio Orizzontale Resistente per Compressione Diagonale.

TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Elevazione)

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave %LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs CSi
[%0] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [em?] [em?]

Piano Terra Travata: Travel-2
Trave 1-2 0% 3,105 18,487 6,282 28,046 8.04 8.04 11.62 7.69
25% - - 6,282 63,753 8.04 8.04 - 3.39
50% - - 6,282 67,969 8.04 8.04 - 3.18
75% - - 6,282 63,752 8.04 8.04 - 3.39
100% 3,105 18,488 6,282 28,046 8.04 8.04 11.62 7.69

Piano Terra Travata: Trave3-4
Trave 3-4 0% 3,105 18,487 6,282 28,046 8.04 8.04 11.62 7.69
25% - - 6,282 63,753 8.04 8.04 - 3.39
50% - - 6,282 67,969 8.04 8.04 - 3.18
75% - - 6,282 63,752 8.04 8.04 - 3.39
100% 3,105 18,488 6,282 28,046 8.04 8.04 11.62 7.69

Piano Terra Travata: Travel-3
Trave 1-3 0% 473 15,142 473 15,660 8.04 8.04 14.12 13.66
25% 473 11,033 473 15,761 8.04 8.04 19.39 13.57
50% - - 473 13,429 8.04 8.04 - 15.93
75% 473 11,033 473 15,761 8.04 8.04 19.39 13.57
100% 473 15,144 473 15,658 8.04 8.04 14.12 13.66

Piano Terra Travata: Trave2-4
Trave 2-4 0% 473 15,142 473 15,660 8.04 8.04 14.12 13.66
25% 473 11,033 473 15,761 8.04 8.04 19.39 13.57
50% - - 473 13,429 8.04 8.04 - 15.93
75% 473 11,033 473 15,761 8.04 8.04 19.39 13.57
100% 473 15,144 473 15,658 8.04 8.04 14.12 13.66

LEGENDA Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave
%LLI

Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione
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- Progetto Esecutivo -

Trave

Ns, Mxs
Ni, Mxi
Afs, Afi
CSs, CSi

TRAVI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Tra
- LLI Ty+
[%] [N]
Piano Terra
Trav = 0% 118,
el- 804
2
25% 103,
158
50% 87,5
12
75% 74,8
65
100 62,2
% 17
Piano Terra
Trav 0% 118,
e 3- 804
4
25% 103,
158
50% 87,5
12
75% 74,8
65
100 62,2
% 17
Piano Terra
Trav = 0% 134,
el- 026
3
25% 129,
006
50% 123,
987
75% 119,
135
100 114,
% 284
Piano Terra
Trav = 0% 134,
e2- 026
4
25% 129,
006

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

%LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs Csi
[%] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [em?] [em?]

della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale

Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione superiore.

Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione inferiore.

Area delle armature esecutive superiori ed inferiori.

Coefficienti di sicurezza relativi rispettivamente, a "Ns", "Mxs", "Afs" e "Ni", "Mxi", "Afi" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS

maggiori o uguali a 100.

(Elevazione)

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo
Afp AfD AfD

Vwd Vwp Vwp Vrl ctg ctg Afte Afte Afp
Ty- CS+ CS- Vcc+ Vce- o Vwd- N+ N- o _ i Vrl- o+ o n ) vt
IN] IN] IN] IN] NN NN NN NN | e feme | feme

Travata: Travel-2

- 394 752 46796 46796 52331 52331 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
62,2 1 1 1 1 38 38
17

- 277 3.81 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O.
74,8 1 1 3 3 57 57
65

- 3.26 3.26 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O.
87,5 1 1 3 3 57 57
14

- 381 277 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O.
103, 1 1 3 3 57 57
159

- 752 3.94 46796 46796 52331 52331 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
118, 1 1 1 1 38 38
804

Travata: Trave3-4

- 394 752 46796 46796 52331 52331 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
62,2 1 1 1 1 38 38
17

- 277 3.81 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O
74,8 1 1 3 3 57 57
65

- 3.26 3.26 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O
87,5 1 1 3 3 57 57
14

- 381 277 46796 46796 28544 28544 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 O.
103, 1 1 3 3 57 57
159

- 752 3.94 46796 46796 52331 52331 2646 2646 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 0.
118, 1 1 1 1 38 38
804

Travata: Travel-3

- 349 4.09 46765 46765 52331 52331 536 536 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
114, 2 2 1 1 38 38
284

- 243 264 46765 46765 31398 31398 536 536 0 0 0 0 250 250 0.05 0.05 O.
119, 2 2 7 7 03 03
136

- 253 253 46765 46765 31398 31398 536 536 0 0 0 0 250 250 0.05 0.05 O.
123, 2 2 7 7 03 03
987

- 264 243 46765 46765 31398 31398 536 536 0 0 0 0 250 250 0.05 0.05 O.
129, 2 2 7 7 03 03
008

- 409 3.49 46765 46765 52331 52331 536 536 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
134, 2 2 1 1 38 38
027

Travata: Trave2-4

- 349 4.09 46765 46765 52331 52331 536 536 0 0 0 0 250 250 0.08 0.08 O.
114, 2 2 1 1 38 38
284

- 243 264 46765 46765 31398 31398 536 536 0 0 0 0 250 250 0.05 0.05 O.
119, 2 2 7 7 03 03
136

m] m] m]

00
00

00
00

00
00

00
00

00

00
00

00
00

00

00

00

00

00

00

00

00

00
00

00
00

00

00
00

00
00

e-
[em®/c
m]

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00

00

0.00

00

0.00

0.00

00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00
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ge+
[cm®/c
m]

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00

0.00
0.00
00
0.00
00
0.00
0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00

ge-
[cm®/c
m]

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00

00

0.00

00

0.00

0.00

00

0.00
00

0.00
00

0.00

0.00
00

0.00
00
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata

- Progetto Esecutivo -

Tra

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo
Afp AfD AfD

e+ O  +

[N]

[em?/c
m]

0 250 250 0.05

03

0 250 250 0.05

03

0 250 250 0.08

LLI Ty+ Ty- Cs+ Cs Vee+ Vee- ™9 ywd- N+ N- VWP VWP VIL 0
ve + + = +
pal | NN IN] IN] IN] NN N NN N NN
50% 123, - 253 253 46765 46765 31398 31398 536 536 0 0 O
987 | 123, 2 2 7 7
987
75% 119, - 2.64 2.43 46765 46765 31398 31398 53 53 0 0 O
135 129, 2 2 7 7
008
100 114, - 400 3.49 46765 46765 52331 52331 536 536 0 0 0O
% 284 134, 2 2 1 1
027

38

LEGENDA Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo
Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della trave

Trave
LLI

(LLI), a partire dal suo estremo iniziale.

Ty+, Ty- Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.

ctg ctg Afte Afte Afp

- e+
[em’/c | [cm®lc
m] m]

0.05 0.00
03 00

0.05 0.00
03 00

0.08  0.00
38 00

CS+, CS- Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
Vcc+, . . - . .

Vee- Valori massimo e minimo del taglio ultimo, per conglomerato compresso.

vwd+, . . . . L - .
vwd- Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
N+, N- Sforzo Normale medio nella Sezione di Verifica.

xvv\\/lg ! Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuti ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
x:i' ! Taglio Massimo in assenza di ARMATURA incrociata, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

ctg O+, L. . .. . L "o "

ctg ©- Ctg(Theta) utilizzato nel calcolo di Vcc, Vwd e Vwp, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Afte+, . . - . . U I

Afte- Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

Afpe+, . - . . - . - o o

Afpe- Aree di ferri piegati per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

ﬁffggg: ! Area di Ferri incrociati nelle zone critiche, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

e- g

[em’/c | [c

e+ ge-
m’c | [cm’/c
m] m]

0.00 0.00 0.00

00 00

0.00 0.00 0.00

00 00

0.00 0.00 0.00

00

00 00

TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO (Elevazione)

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno

Trave %LLI Ns Mxs Ni
[%0] [N] [N-m] [N-m]
Piano Terra
Trave 1-2 0% 3,159 18,222 3,159
12.5% 3,159 18,222 3,159
25% - - 3,159
37.5% - - 3,159
50% - - 3,159
62.5% - - 3,159
75% - - 3,159
87.5% 3,159 18,223 3,159
100% 3,159 18,223 3,159
Piano Terra
Trave 3-4 0% 3,159 18,222 3,159
12.5% 3,159 18,222 3,159
25% - - 3,159
37.5% - - 3,159
50% - - 3,159
62.5% - - 3,159
75% - - 3,159
87.5% 3,159 18,223 3,159
100% 3,159 18,223 3,159
Piano Terra
Trave 1-3 0% 494 15,088 494
12.5% 494 15,088 494
25% 494 10,986 494
37.5% 494 3,924 494
50% - - 494
62.5% 494 3,924 494
75% 494 10,986 494
87.5% 494 15,090 494
100% 494 15,090 494

Mxi
[N-m]

26,495
34,415
37,523
37,494
37,457
37,494
37,523
34,415
26,495

26,495
34,415
37,523
37,494
37,457
37,494
37,523
34,415
26,495

15,606
15,606
15,714
15,104
13,408
15,104
15,714
15,604
15,604

Afs Afi
fem?] [em?]
Travata: Travel-2
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
Travata: Trave3-4
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
Travata: Travel-3
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04
8.04 8.04

CSs

13.61
13.61
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CSi

9.36
7.21
6.61
6.62
6.62
6.62
6.61
7.21
9.36

9.36
7.21
6.61
6.62
6.62
6.62
6.61
7.21
9.36

15.84
15.84
15.73
16.37
18.44
16.37
15.73
15.84
15.84
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iqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Trave

Piano Terra
Trave 2-4

LEGENDA Travi -

Trave
%LLI

Ns, Mxs
Ni, Mxi
Afs, Afi
CSs, CSi

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno

%LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs Csi
[%] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [em?] fem?]
Travata: Trave2-4
0% 494 15,088 494 15,606 8.04 8.04 16.38 15.84
12.5% 494 15,088 494 15,606 8.04 8.04 16.38 15.84
25% 494 10,986 494 15,714 8.04 8.04 22.50 15.73
37.5% 494 3,924 494 15,104 8.04 8.04 62.99 16.37
50% - - 494 13,408 8.04 8.04 - 18.44
62.5% 494 3,924 494 15,104 8.04 8.04 62.99 16.37
75% 494 10,986 494 15,714 8.04 8.04 22.50 15.73
87.5% 494 15,090 494 15,604 8.04 8.04 16.38 15.84
100% 494 15,090 494 15,604 8.04 8.04 16.38 15.84

Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno
Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione
della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale
Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione superiore.
Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione inferiore.
Area delle armature esecutive superiori ed inferiori.
Coefficienti di sicurezza relativi rispettivamente, a "Ns", "Mxs", "Afs" e "Ni", "Mxi", "Afi" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS
maggiori o uguali a 100.

TRAVI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI

Tra
ve LLI Ty+ Ty-

[%6] [N] [N]

Piano Terra
Trav 0% 37,6 -
el- 69
2
25% 30,1 -
41
50% 14,4 -
95 144
95
75% - -
30,1
41
100 - -
% 37,6
69
Piano Terra
Trav . 0% 37,6 -
e 3- 69
4
25% 30,1 -
41
50% 14,4 -
95 144

75% - -
30,1

100 - -
% 37,6

Piano Terra
Trav 0% 18,9 -
el- 31 2,56
3 6
25% 17,6 -
25 7,58

50% 12,6 -
05 12,6

75% 7,58 -
6 17,6

DANNO (Elevazione)

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno
Vwd Vwp Vwp Vrl Ctg Ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD

CS+ CS- Vcc+ Vce- o Vwd- N+  N- o _ i Vri- O+ ® n ) vt o g+ g-
IN] IN] IN] NN NN N NN e e e g e
Travata: Travel-2
15.9 - 70194 70194 60180 60180 2646 2646 0 0 0 0 250 250
8 2 2 8 8
10.8 - 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
9 2 2 9 9
22.6 22.6 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
5 5 2 2 9 9
- 10.8 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
9 2 2 9 9
- 15,9 70194 70194 60180 60180 2646 2646 0 0 0 0 250 250
8 2 2 8 8
Travata: Trave3-4
15.9 - 70194 70194 60180 60180 2646 2646 0 0 0 0 250 250
8 2 2 8 8
10.8 - 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
9 2 2 9 9
22.6 22.6 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
5 5 2 2 9 9
- 10.8 70194 70194 32825 32825 2646 2646 0 0 0 0 250 250
9 2 2 9 9
- 159 70194 70194 60180 60180 2646 2646 0 0 0 0 250 250
8 2 2 8 8
Travata: Travel-3
31.7 NS 70147 70147 60180 60180 536 536 0 0 0 0 250 250
9 8 8 8 8
20.4 475 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
9 9 8 8 5 5
28.6 28.6 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
5 4 8 8 5 5
47.6 20.4 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
0 9 8 8 5 5
41
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno
Ctg Ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD

Tra Vwd Vwp Vwp Vrl
- LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcct+ Vce- " Vwd- N+ N- o _ iy Vrl- o+ © o . o . g+ o
Bel | NN IN] IN] IN] NGO NN NN NN femtc | femi | femic | femilc | [omitc | [omiic
26
100 2,56 - NS 31.7 70147 70147 60180 60180 536 536 0 0 0 0 250 250
% 6 189 9 8 8 8 8
32
Piano Terra Travata: Trave2-4
Trav 0% 18,9 - 317 NS | 70147 70147 60180 60180 536 536 0 0 0 0 250 250
e2- 31 2,56 9 8 8 8 8
4 6
25% 17,6 - 204 475 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
25 7,58 9 9 8 8 5 5
7
50% 12,6 - 28.6 28.6 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
05 12,6 5 4 8 8 5 5
06
75% 7,58 - 47.6 20.4 70147 70147 36108 36108 536 536 0 0 0 0 250 250
6 17,6 0 9 8 8 5 5
26
100 2,56 - NS 31.7 70147 70147 60180 60180 536 536 0 0 0 0 250 250
% 6 189 9 8 8 8 8
32
LEGENDA Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della trave

(LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Ty+, Ty- Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.
CS+, CS- Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
N+, N- Sforzo Normale medio nella Sezione di Verifica.

xvv\\/’g ! Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
g:;:g ’ Contributi del calcestruzzo ai tagli ultimi massimo e minimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Vwp+, e - e e wTn
Vwp- Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuti ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
x:i' ’ Taglio Massimo in assenza di ARMATURA incrociata, relativi alle sollecitazioni.

Ctg 0+, - . - N

Cig ® Ctg(Theta) utilizzato nel calcolodi Vce, Vwd e Vwp, relativi alle sollecitazioni.

Afte+, : : P : . T g

Afte- Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

Afpe+, . - . . - . - . o

Afpe- Aree di ferri piegati per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

2:53 ! Area di Ferri incrociati nelle zone critiche, relativi alle sollecitazioni.

TRAVI - VERIFICHE A TORSIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Elevazione)

Travi - Verifiche a torsione allo stato limite ultimo

Trave %LLI Mt Pe Be Hs AfSt AfLp
[%] [N-m] [mm] [mm? [mm] [cm*/cm] [cm?]
Piano Terra Travata: Travel-2
Trave 1-2 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Piano Terra Travata: Trave3-4
Trave 3-4 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Piano Terra Travata: Travel-3
Trave 1-3 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Piano Terra Travata: Trave2-4
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche a torsione allo stato limite ultimo

Trave %LLI Mt Pe Be Hs AfSt AfLp
[%6] [N-m] [mm] [mm?] [mm] [cm?/cm] [cm?]
Trave 2-4 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
LEGENDA Travi - Verifiche a torsione allo stato limite ultimo
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera
d'inflessione della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Mt Momento Torcente.
Pe Perimetro esterno in asse alle barre.
Be Area racchiusa da Pe.
Hs Spessore della sezione convenzionale resistente.
AfSt Area di ferro delle staffe per centimetro, aggiuntive a quanto calcolato per il taglio.
AfLp Area barre longitudinali di parete esecutive.

TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA E DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI
ESERCIZIO (Elevazione)

Travi - Verifiche pressoflessione retta e deviata allo stato limite di esercizio

oL LI Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
o ct N M3 M2 occ N M3 M2 c at N M3 M2
[%] [N/mm?] [N] [N'm] [N-m] [N/mm?] N] [N-m] [N'm] [N/mm?] [N] [N-m] [N-m]
Piano Terra Travata: Travel-2
T T 12 FRC=0.03 ARe FER CAiFQR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CAiQPR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.115 4,540 3,478 - -0.078 4,540 3,478 - 1.626 4,540 3,478 -
25% 1.019 4,540 -36,024 - -0.982 4,540 -36,024 - 14.280 4,540 -36,024 -
50% 1.384 4,540 -49,193 - -1.348 4,540 -49,193 - 19.400 4,540 -49,193 -
75% 1.019 4,540 -36,023 - -0.982 4,540 -36,023 - 14.279 4,540 -36,023 -
100% 0.115 4,540 3,481 - -0.078 4,540 3,481 - 1.627 4,540 3,481 -
Piano Terra Travata: Trave3-4
Trave: Trave 3.4 FRC=0:03 ., _ o, CAiFQR € sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CAiQPR € sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.115 4,540 3,478 - -0.078 4,540 3,478 - 1.626 4,540 3,478 -
25% 1.019 4,540 -36,024 - -0.982 4,540 -36,024 - 14.280 4,540 -36,024 -
50% 1.384 4,540 -49,193 - -1.348 4,540 -49,193 - 19.400 4,540 -49,193 -
75% 1.019 4,540 -36,023 - -0.982 4,540 -36,023 - 14.279 4,540 -36,023 -
100% 0.115 4,540 3,481 - -0.078 4,540 3,481 - 1.627 4,540 3,481 -
Piano Terra Travata: Travel-3
TEVER T e FRC=0.00 AA= PCA CAiFQR € sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CAiQPR € sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.010 563 -296 - -0.006 563 -296 - 0.149 563 -296 -
25% 0.202 563 -7,207 - -0.198 563 -7,207 - 2.836 563 -7,207 -
50% 0.266 563 -9,513 - -0.262 563 -9,513 - 3.733 563 -9,513 -
75% 0.202 563 -7,207 - -0.198 563 -7,207 - 2.836 563 -7,207 -
100% 0.010 563 -293 - -0.006 563 -293 - 0.148 563 -293 -
Piano Terra Travata: Trave2-4
TrEvEe Theawe 2l FRC=0.00 AA= PCA CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm?sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.010 563 -296 - -0.006 563 -296 - 0.149 563 -296 -
25% 0.202 563 -7,207 - -0.198 563 -7,207 - 2.836 563 -7,207 -
50% 0.266 563 -9,513 - -0.262 563 -9,513 - 3.733 563 -9,513 -
75% 0.202 563 -7,207 - -0.198 563 -7,207 - 2.836 563 -7,207 -
100% 0.010 563 -293 - -0.006 563 -293 - 0.148 563 -293 -
LEGENDA Travi - Verifiche pressoflessione retta e deviata allo stato limite di esercizio
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione della trave
(LLI), a partire dal suo estremo iniziale
FRC Freccia della trave [cm].
AA Identificativo dell'aggressivita del'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
CA Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.
gsm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso [mm?].
sm Distanza media tra le fessure [mm].
wk Apertura massima delle fessure [mm].
&;t’ N, M3, Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata.
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

%LLI

cCct
[%] [N/mm?]

o cc, N, M3,

Travi - Verifiche pressoflessione retta e deviata allo stato limite di esercizio

Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
N M3 M2 ccc N M3 M2 cat N M3 M2
N] [Nm] [N-m] [N/mm?] N] [N-m] [Nm] [N/mm?] N] [Nm] [N-m]

Valori rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'nanno generata.

Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata.

PILASTRI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Livello

(Elevazione)

Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite ultimo

Pilastrata: Pilastratal

Piano Terra

Pilastrata: Pilastrata2

Piano Terra

Pilastrata: Pilastrata3

Piano Terra

Pilastrata: Pilastrata4

Piano Terra

Lato 1 Lato 2
N Mx My CS MRx MRy NdMax Nr o \;be \?i gt L Nre N L Nre N ¢
IN] (Nm] INm] N INm] IN] IN] o em o om il
36,108 -10,549 69 558 58861 0 83411 828750 1.00 16 16 8 30 1/ 0 16 30 1 1 16
36,108 -10,549 69 558 58,861 0 83411 828750 1.00 16 16 8 30 1 0 16 30 1 1 16
36,108 10,549 69 558 -58861 0 83411 828750 1.00 16 16 8 30 1/ 0 16 30 1 1 16
36,108 10,549 69 558 -58,861 0 83411 828750 1.00 16 16 8 30 1/ 0 16 30 1 1 16

LEGENDA Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite ultimo

Livello
N, Mx, My
Cs

€cC
A

MRXx, Mry
NdMax

Nr

o

o Ve, ¢ Vi, ¢ St
Lv Nregv va ¢’

Livello del Pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.

Valori della terna di sollecitazione cui corrisponde il minimo coefficiente di sicurezza.

Minimo Coefficiente di sicurezza: [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100. (Le sollecitazioni ultime Nu, Mxu, Myu sono date
da N, Mx, My moltiplicate per CS).

Deformazione del calcestruzzo in corrispondenza di Nu, Mxu, Myu.

Deformazione dell'acciaio in corrispondenza di Nu, Mxu, Myu.

Momento Resistente lungo X e lungo VY.

Massimo sforzo di compressione.

Sforzo resistente a compressione.

Esponente Alfa per la valutazione del Coefficiente di sicurezza.

Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe.

Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2
della sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti
I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

PILASTRI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE

ULTIMO (Elevazione)

Pilastri - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo stato limite ultimo

Livello Tc Cs Vcce Vwd Vcd Vwp Vrds Aft Pst
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [em?/cm] [cm]
Pilastrata: Pilastratal
Piano Terra 51,275 1.63 187447 83531 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata2
Piano Terra 51,275 1.63 187447 83531 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata3
Piano Terra 51,275 1.63 187447 83531 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata4
Piano Terra 51,275 1.63 187447 83531 0 0 - 0.0345 12
LEGENDA Pilastri - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo stato limite ultimo
Livello Livello del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Tc Valori della massima sollecitazione di taglio composta in funzione di Tx, Ty e dell'asse neutro.
CS Minimo Coefficiente di sicurezza: [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
Vce Taglio ultimo per conglomerato compresso. Il valore e calcolato secondo il punto 4.2.2.3.1 del D.M.9/1/1996 per pilastri. Per pilastri
Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore e calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata Ordinanza.
Vwd Contributo dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe. |l valore & calcolato secondo il punto 4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996 per pilastri.
Per pilastri Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore & calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata
Ordinanza.
Vced Contributo del calcestruzzo al taglio ultimo. 1l valore & calcolato secondo il punto 4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996 per pilastri. Per pilastri
Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore & calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata Ordinanza.
Vwp Contributo dell'acciaio al taglio ultimo dovuto ai ferri piegati. || Valore e significativo solo per travi e viene calcolato secondo il punto
4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996.
Vrds Taglio ultimo per scorrimento Piani orizzontali.
Aft Area di ferro per il taglio per centimetro.
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Pilastri - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo stato limite ultimo

Livello Tc CSs Vce Vwd Ved Vwp Vrds Aft Pst
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [em*/em] [cm]
Pst Passo massimo staffe da Normativa.

PILASTRI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
(Elevazione)

Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite di danno

bt Lato 1 Lato 2
Livello N Mx My Cs MRx MRy  NdMax Nr % Ve Vi St L Nre N L Nye Ny
a a
IN] (Nm) (Nm) iNnm) iNnm) IN] IN] I em [ em
Pilastrata: Pilastratal
Piano Terra 36,890 -10,502 6 6.51 68,398 0 0 1,2431 100 16 16 8 30 1 0 16 30 1 1
25
Pilastrata: Pilastrata2
Piano Terra 36,890 -10,502 -6 6.51 68,398 0 0 1,2431 1.00 16 16 8 30 1 0 16 30 1 1
25
Pilastrata: Pilastrata3
Piano Terra 36,890 10,502 6 6.51 -68,398 0 0 1,2431 100 16 16 8 30 1 0 16 30 1 1
25
Pilastrata: Pilastrata4
Piano Terra 36,890 10,502 -6 6.51 -68,398 0 0 12431 1.00 16 16 8 30 1 0 16 30 1 1
25

LEGENDA Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite di danno

¢

[m
m]

16

16

16

16

Livello Livello del Pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.

N, Mx, My Valori della terna di sollecitazione cui corrisponde il minimo coefficiente di sicurezza.

CS Minimo Coefficiente di sicurezza: [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100. (Le sollecitazioni ultime Nu, Mxu, Myu sono date
da N, Mx, My moltiplicate per CS).

MRX, Mry Momento Resistente lungo X e lungo VY.

NdMax Massimo sforzo di compressione.

Nr Sforzo resistente a compressione.

o Esponente Alfa per la valutazione del Coefficiente di sicurezza.

o Ve, ¢ Vi, ¢ St Diametri, rispettivamente, delle barre di acciaio nei vertici esterni e nei vertici interni e delle staffe.

L, Nreg, Nt, ¢ Per sezione del pilastro rettangolare e armata simmetricamente, lunghezza, numero di registri, numero di barre e relativo diametro per il lato 1 e 2

della sezione. Se la sezione considerata non € rettangolare e/o simmetricamente armata, tali colonne sono vuote e le informazioni riguardanti

I'armatura sono riportate per ciascun lato in apposita casella di testo.

PILASTRI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI

DANNO (Elevazione)

Pilastri - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo stato limite di danno

Livello Tc Cs Vcce Vwd Vced Vwp Vrds Aft Pst
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [em’/em] [cm]
Pilastrata: Pilastratal
Piano Terra 11,445 8.39 281170 96061 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata2
Piano Terra 6,680 15.29 281170 96061 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata3
Piano Terra 11,445 8.39 281170 96061 0 0 - 0.0345 12
Pilastrata: Pilastrata4
Piano Terra 7,770 15.29 281170 96061 0 0 - 0.0345 12
LEGENDA Pilastri - Verifiche a taglio per pressoflessione deviata allo stato limite di danno
Livello Livello del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
Tc Valori della massima sollecitazione di taglio composta in funzione di Tx, Ty e dell'asse neutro.
CS Minimo Coefficiente di sicurezza: [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
Vce Taglio ultimo per conglomerato compresso. Il valore € calcolato secondo il punto 4.2.2.3.1 del D.M.9/1/1996 per pilastri. Per pilastri
Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore e calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata Ordinanza.
vVwd Contributo dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe. Il valore € calcolato secondo il punto 4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996 per pilastri.
Per pilastri Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore & calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata
Ordinanza.
Ved Contributo del calcestruzzo al taglio ultimo. Il valore e calcolato secondo il punto 4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996 per pilastri. Per pilastri
Parete come definiti dall'Ordinanza 3431 il valore € calcolato secondo le indicazioni del punto 5.4.5.2 della citata Ordinanza.
Vwp Contributo dell'acciaio al taglio ultimo dovuto ai ferri piegati. Il Valore ¢ significativo solo per travi e viene calcolato secondo il punto
4.2.2.3.2 del D.M.9/1/1996.
Vrds Taglio ultimo per scorrimento Piani orizzontali.
Aft Area di ferro per il taglio per centimetro.
Pst Passo massimo staffe da Normativa.
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PILASTRI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO
(Elevazione)

Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite di esercizio

Livellie Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
cct N Mx My cce N Mx My c at N Mx My
[N/mm? [N] [N-m] [N-m] [N/mm?] N] [N-m] [N-m] [N/mm?) N] [N-m] [N-m]
Pilastrata: Pilastratal
Plano Terra AA= CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
PCA wk=0.00 mm wk=0.00 mm
1.192 53,508 -1,092 8,200 -2.182 53,508 -1,092 8,200 10.964 53,508 -1,092 8,200
Pilastrata: Pilastrata2
B0 ST AA= CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
PCA wk=0.00 mm wk=0.00 mm
1.192 53,508 -1,092 -8,200 -2.182 53,508 -1,092 -8,200 10.964 53,508 -1,092 -8,200
Pilastrata: Pilastrata3
BT ST AA= CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
PCA wk=0.00 mm wk=0.00 mm
1.192 53,508 1,092 8,200 -2.182 53,508 1,092 8,200 10.964 53,508 1,092 8,200
Pilastrata: Pilastrata4
Piano Terra AA= CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
PCA wk=0.00 mm wk=0.00 mm
1.192 53,508 1,092 -8,200 -2.182 53,508 1,092 -8,200 10.964 53,508 1,092 -8,200
LEGENDA Pilastri - Verifiche pressoflessione deviata allo stato limite di esercizio
Livello Livello del pilastro. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della pilastrata al livello considerato.
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
CA Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso.
sm Distanza media tra le fessure.
wk Apertura massima delle fessure.
o ct, N, Mx, Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata, riferite
My all'asse baricentrico del pilastro (N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale del pilastro stesso (vedi tab. sezioni).
o cc, N, Mx, Valori, rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata,
My riferite all'asse baricentrico del pilastro (N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale del pilastro stesso (vedi tab. sezioni).
c at, N, Mx, Valori, rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata, riferite all'asse
My baricentrico del pilastro (N) ed al sistema baricentrico x, y della sezione trasversale del pilastro stesso (vedi tab. sezioni).

PIANI - VERIFICHE REGOLARITA' (Elevazione)

REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN PIANTA
La configurazione in pianta € compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione alla distribuzione di masse e

- SI
rigidezze

Il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto € inferiore a 4 Sl
Almeno una dimensione di eventuali rientri o sporgenze non supera il 25% della dimensione totale dell'edificio nella corrispondente direzione Sl
| solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e sufficientemente resistenti SI

La struttura e regolare in pianta.
REGOLARITA DELLA STRUTTURA IN ALTEZZA

Tutti i sistemi resistenti verticali dell'edificio (quali telai e pareti) si estendono per tutta I'altezza dell'edificio Sl
Massa e rigidezza rimangono costanti o variano gradualmente, senza bruschi cambiamenti, dalla base alla cima dell'edificio (le variazioni di massa da un
piano all'altro non superano il 25%, la rigidezza non si abbassa da un piano al sovrastante piu del 30% e non aumenta pit del 10%); ai fini della
rigidezza si possono considerare regolari in altezza strutture dotate di pareti o nuclei in c.a. di sezione costante sull'altezza o di telai controventati in
acciaio, ai quali sia affidata almeno il 50% dell'azione sismica alla base
Il rapporto tra resistenza effettiva e resistenza richiesta dal calcolo nelle strutture intelaiate progettate in Classe di Duttilita Bassa non & significativamente
diverso per piani diversi (il rapporto fra la resistenza effettiva e quella richiesta calcolata ad un generico piano non deve differire pit del 20% dall'analogo Sl
rapporto determinato per un altro piano); puo fare eccezione I'ultimo piano di strutture intelaiate di almeno tre piani
Eventuali restringimenti della sezione orizzontale dell'edificio avvengono in modo graduale da un piano al successivo, rispettando i seguenti limiti: ad ogni
piano il rientro non supera il 30% della dimensione corrispondente al primo piano, né il 20% della dimensione corrispondente al piano immediatamente SI
sottostante. Fa eccezione I'ultimo piano di edifici di almeno quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento

La struttura é regolare in altezza.

SI

. Riduz RgdSLU REff RRic
. Piano Irreg. Massa
Rianc Quatal Clel rigido 5 Tamp SLU X Y X Y X Y
Tamp
[m] [m] [N-s’/m] [N/em] [N/cm] [N] [N] [N] [N]
Piano Terra 0.00 3.47 NO NO NO 18,370 39,512 36,057 185,268 188,052 46,364 34,836
LEGENDA
Riduz.Tamp Per i piani con riduzione dei tamponamenti, sono state incrementate le azioni di calcolo per gli elementi verticali (pilastri e pareti) di un fattore 1,4
[All. II - punto 5.6.2]: [S] = Piano con riduzione dei tamponamenti - [N] = Piano senza riduzione dei tamponamenti.
Irreg. Tamp. Per piani con distribuzione dei tamponamenti in pianta fortemente irregolare, I'eccentricita accidentale & stata incrementata di un fattore pari a 2 [All.

Il - punto 5.6.2]: [S] = Distribuzione tamponamenti irregolare fortemente - [N] = Distribuzione tamponamenti regolare.
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Piano rigido [S] = Impalcato infinitamente rigido nel proprio piano - [N] = Impalcato deformabile.

Massa SLU Massa del piano allo Stato Limite Ultimo.

RgdSLU Valori delle Rigidezze di Piano, valutate allo SLU, riferite agli assi X ed Y del riferimento globale.

REff Valori delle Resistenze Effettive di Piano, valutate allo SLU, relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z.
RRic Valori delle Resistenze Richieste di Piano, valutate allo SLU, relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z.

PIANI - VERIFICHE AGLI SPOSTAMENTI

Piani - Verifiche
Quot Altez

Piano a = SxD SyD TpCol Slim Slim - SxD Slim - SyD Note
[m] [m] [cm] [cm] [em] [cm] [cm]
Piano Terra 0.00 3.47 0.21 0.24 R 1.7350 1.5267 1.4939 Verificato
LEGENDA Piani - Verifiche allo stato limite di danno/spostamenti
SxD, SyD Componenti dello spostamento differenziale rispetto al piano inferiore (Stato Limite di Danno), relative al sistema di riferimento globale X, Y, Z. Il calcolo
viene condotto per tutte le coppie di punti allineate in verticale; si riportano i valori massimi.
TpCol Tipo di collegamento delle tamponature alla struttura: [R] = Rigido - [E] = Elastico.
Slim Valore limite dello spostamento differenziale indicato dalla normativa.
PIANI - VERIFICHE ALLO SLO (Elevazione)
Piani - Verifiche allo SLO
. Quot Altez SpDiffSLO SpDiff
Piano a 2a SpAmMmMSLO X v % v ClgTomp Note
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [em] [em]
Piano Terra 0.00 3.47 1.16 0.17 0.20 0.98 0.96 R Verificato
LEGENDA Piani - Verifiche allo SLO
SpAmmSLO Spostamento Differenziale rispetto al Piano inferiore Ammissibile.
SpDiffSLO Spostamento Differenziale rispetto al Piano inferiore.
SpDiff Differenza fra SpAmMmSLO e SpDiffSLO nelle direzioni X e Y.
ClgTomp Tipo di Collegamento delle Tamponature alla struttura.
SOLAI - VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Elevazione)
Solai - Verifiche allo stato limite ultimo
Campata %LLI Mxs Mxi Afs Afi CSs CSi
[%0] [N-m] [N-m] fem?] [em?]
Piano Terra Sezione: Solail.1
Travetto 1-2 0% 4,495 1,562 1.13 1.57 1.67 8.45
25% - 6,980 0.00 157 - 1.37
50% - 8,697 0.00 1.57 - 1.10
75% - 6,981 0.00 1.57 - 1.37
100% 4,495 1,559 1.13 1.57 1.67 8.47
LEGENDA Solai - Verifiche allo stato limite ultimo
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature,
valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della campata (LLI), a partire dal suo
estremo iniziale.
Mxs Momento M che da origine alla massima armatura di trazione superiore.
Mxi Momento M che da origine alla massima armatura di trazione inferiore.
Afs, Afi Area delle armature esecutive superiori ed inferiori. Afi non significativa per tipologia di solaio
a travetti precompressi.
CSs Coefficiente di sicurezza relativo a "Mxs", "Afs" : [NS] = Non Significativo per valori di CS
maggiori o uguali a 100.
CSi Coefficiente di sicurezza relativo a "Mxi", "Afi" : [NS] = Non Significativo per tipologia di
solaio a travetti precompressi.
SOLAI - VERIFICHE A TAGLIO ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Elevazione)
Solai - Verifiche a taglio allo stato limite ultimo
C:gp %LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcc+  Vee-  Vwd+ Vwd- N+ N-  Vwp+ Vwp- Afe+  Afe- Afpe+ Afpe-
[%] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [cm?/cm] [cm®/cm] [cm®/cm] [cm?/cm]
Piano Terra Sezione: Solail.1
Travet 0% 8,591 - 461 - 39598 39598 0 0 0 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
to 1-2
25% 4,454 - 251 - 11158 11158 0 0 0 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
50% 161 -160 69.3 69.7 11158 11158 0 0 0 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 4
75% - -4,454 - 251 11158 11158 0 0 0 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
100% - -8,590 - 461 39598 39598 0 0 0 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
LEGENDA Solai - Verifiche a taglio allo stato limite ultimo
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione
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Solai - Verifiche a taglio allo stato limite ultimo

C;‘gp %LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcc+  Vee-  Vwd+ Vwd- N+ N-  Vwp+ Vwp- Afe+ Afe-  Afpe+ Afpe-
[%] [N] [N] N] IN] [N] N] [N] N] N] [N] [cm’/cm] [cm*/cm] [cm*/cm] [cm’/cm]
della campata (LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Ty+, Ty- Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.
CS+, CS- Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
Vcce+, Vee- Valori massimo e minimo del taglio ultimo, per conglomerato compresso.
Vwd+, Vwd- Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
N+, N- Sforzo Normale medio nella Sezione di Verifica.
Vwp+, Vwp- Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuti ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Afe+, Afe- Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Afpe+, Afpe- Aree di ferri piegati per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
SOLAI - VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO (Elevazione)
Solai - Verifiche allo stato limite di esercizio
oL LI Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
o ct M3 G ce M3 c at M3
[%] [N/mm’] [N-m] [N/mm?] [N-m] [N/mm?] [N-m]
Piano Terra Sezione: Solail.l
Campata Travetto 1-2 FRC=0.15cm AA=PCA
— —_ — 2 — —
CA=FQR & sm=0.00030 Ae=0.0 cm? sm=71 mm wk=0.04 mm S\A;QPR G EISUCLIED ACERD S ST, il SN
0% 0.926 -906 -0.483 -906 10.955 -906
25% 4,948 -4,811 -3.962 -4,811 213.191 -4,811
50% 6.287 -6,113 -5.034 -6,113 270.887 -6,113
75% 4.950 -4,813 -3.964 -4,813 213.279 -4,813
100% 0.927 -907 -0.483 -907 10.967 -907
LEGENDA Solai - Verifiche allo stato limite di esercizio
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della
Campata (LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
FRC Abbassamento massimo della campata (Freccia) [cm].
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
CA Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso [mm2].
sm Distanza media tra le fessure [mm].
wk Apertura massima delle fessure [mm].
o ct, M3 Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e del momento agente che I'ha generata.
ccc, M3 Valori rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e del momento agente che I'ha generata.
c at, M3 Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e del momento agente che I'ha generata.

TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Fondazione)

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave %LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs CSi
[%] [N] [N-m] [N-m] [N-m] fem?] fem?]

Fondazione Travata: Travel-2
Trave 1-2 0% - - 52,781 31,460 4.62 4.62 - 5.55
25% 52,781 17,809 - - 4.62 4.62 11.78 -
50% 81,682 30,849 - - 4.62 4.62 6.76 -
75% 52,781 17,694 - - 4.62 4.62 11.85 -
100% - - 52,781 31,665 4.62 4.62 - 5.52

Fondazione Travata: Trave3-4
Trave 3-4 0% - - 52,751 31,448 4.62 4.62 - 5.56
25% 52,751 17,804 - - 4.62 4.62 11.78 -
50% 81,682 30,849 - - 4.62 4.62 6.76 -
75% 52,751 17,688 - - 4.62 4.62 11.86 -
100% - - 52,751 31,652 4.62 4.62 - 5.52

Fondazione Travata: Travel-3
Trave 1-3 0% - - 40,701 15,381 4.62 4.62 - 10.99
25% 45,367 8,373 - - 4.62 4.62 25.09 -
50% 40,701 15,736 - - 4.62 4.62 13.36 -
75% 40,701 7,977 - - 4.62 4.62 26.36 -
100% - - 40,701 15,384 4.62 4.62 - 10.99

Fondazione Travata: Trave2-4
Trave 2-4 0% - - 40,701 15,381 4.62 4.62 - 10.99
25% 45,333 8,399 - - 4.62 4.62 25.01 -
50% 40,701 15,736 - - 4.62 4.62 13.36 -
75% 40,701 7,977 - - 4.62 4.62 26.36 -
100% - - 40,701 15,384 4.62 4.62 - 10.99
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave %LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs Csi

[%] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [em?] [em?]

LEGENDA Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione

della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale

Ns, Mxs Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione superiore.

Ni, Mxi Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione inferiore.

Afs, Afi Area delle armature esecutive superiori ed inferiori.

CSs, CSi Coefficienti di sicurezza relativi rispettivamente, a "Ns", "Mxs", "Afs" e "Ni", "Mxi", "Afi" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS

maggiori o uguali a 100.
TRAVI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE ULTIMO
(Fondazione)

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Tra Vwd Vwp Vwp Vrl ctg ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD
- LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcc+ Vce- " Vwd- N+ N- o _ i Vrl- o+ o- n _ v e- ge+ ge-
Bel | NN IN] IN] N NN NN NN N | g e e e em e femie | fom je
Fondazione Travata: Travel-2
Trav 0% - - - 11.3 56513 56513 68441 68441 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
el- 49,8 4 7 7 8 8 7 7 15 15 00 00 00 00
2 55
25% - - - 14.6 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
24,4 8 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
25
50% 6,47 - 553 554 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
4 6,47 8 0 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
1
75% 24,4 - 146 - 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
28 8 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
100 49,8 - 113 - 56513 56513 68441 68441 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
% 54 4 7 7 8 8 7 7 15 15 00 00 00 00
Fondazione Travata: Trave3-4
Trav 0% - - - 11.3 56513 56513 68441 68441 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
e3- 49,8 4 7 7 8 8 7 7 15 15 00 00 00 00
4 55
25% - - - 14.6 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
24,4 8 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
25
50% 6,47 - 553 554 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
2 6,47 9 0 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
1
75% 24,4 - 146 - 56513 56513 35850 35850 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
28 8 7 7 5 5 7 7 79 79 00 00 00 00
100 49,8 - 113 - 56513 56513 68441 68441 4163 4163 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
% 54 4 7 7 8 8 7 7 15 15 00 00 00 00
Fondazione Travata: Travel-3
Trav =~ 0% - - - 155 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
el- 36,1 5 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
3 92
25% - - - 312 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
18,0 6 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
10
50% 941 -944 NS NS | 56291 56291 35850 35850 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
5 5 5 5 6 6 79 79 00 00 00 00
75% 18,0 - 312 - 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
09 6 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
100 36,1 - 155 - 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
% 93 5 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
Fondazione Travata: Trave2-4
Trav 0% - - - 155 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
e2- 36,1 5 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
4 92
25% - - - 312 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
18,0 6 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
10
50% 975 -976 NS NS | 56291 56291 35850 35850 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
5 5 5 5 6 6 79 79 00 00 00 00
75% 18,0 - 312 - 56291 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 0 0 250 250 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
09 6 5 5 8 8 6 6 15 15 00 00 00 00
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Tra Vwd Vwp Vwp Vrl ctg ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD
- LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcc+ Vcee " Vwd N+ N o _ iy Vrl o+ o- o . o e- get+ ge
Bel | NN IN] IN] IN] NN NN NN N g e e e em e femie | fom e
100 361 - 155 - 56201 56291 68441 68441 2142 2142 0 0 O 0 250 250 009 009 000 000 0.00 0.00
% 93 5 5 5 8 8 6 6 15/ 15 00 00 00 00

LEGENDA Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite ultimo

Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della trave
(LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Ty+, Ty- Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.
CS+, CS- Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
xgcc"' Valori massimo e minimo del taglio ultimo, per conglomerato compresso.
gvv\\l/g+ Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
N+, N- Sforzo Normale medio nella Sezione di Verifica.
xv\'\\llg+ Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuti ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
x:iﬁ Taglio Massimo in assenza di ARMATURA incrociata, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
E:g gf' Ctg(Theta) utilizzato nel calcolo di Vcc, Vwd e Vwp, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Afte+, . . L . . o .
Afte- Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Afpe+, . - . . L . . T e
Afpe- Aree di ferri piegati per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
ﬁffggg:f’ Area di Ferri incrociati nelle zone critiche, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI DANNO
(Fondazione)
Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno
Trave %LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs CSi
[%0] [N] [N-m] [N-m] [N-m] [em?] [em?]
Fondazione Travata: Travel-2
Trave 1-2 0% - - 51,756 30,896 4.62 4.62 - 6.42
12.5% 44,086 8,391 50,713 12,079 4.62 4.62 32.78 16.38
25% 51,756 17,555 - - 4.62 4.62 15.66 -
37.5% 59,490 21,530 - - 4.62 4.62 12.76 -
50% 59,490 23,158 - - 4.62 4.62 11.86 -
62.5% 59,490 21,426 - - 4.62 4.62 12.82 -
75% 51,756 17,479 - - 4.62 4.62 15.72 -
87.5% 44,086 8,496 51,756 12,219 4.62 4.62 32.37 16.23
100% - - 51,756 31,029 4.62 4.62 - 6.39
Fondazione Travata: Trave3-4
Trave 3-4 0% - - 51,707 30,875 4.62 4.62 - 6.42
12.5% 44,135 8,388 50,648 12,075 4.62 4.62 32.79 16.38
25% 51,707 17,546 - - 4.62 4.62 15.66 -
37.5% 59,305 21,465 - - 4.62 4.62 12.80 -
50% 59,305 23,083 - - 4.62 4.62 11.90 -
62.5% 59,305 21,360 - - 4.62 4.62 12.86 -
75% 51,707 17,468 - - 4.62 4.62 15.73 -
87.5% 44,135 8,494 51,707 12,218 4.62 4.62 32.38 16.23
100% - - 51,707 31,010 4.62 4.62 - 6.40
Fondazione Travata: Travel-3
Trave 1-3 0% - - 9,757 12,807 4.62 4.62 - 13.92
12.5% 38,955 2,089 9,757 4,117 4.62 4.62 NS 43.29
25% 44,726 8,293 - - 4.62 4.62 33.16 -
37.5% 38,543 12,173 - - 4.62 4.62 22.60 -
50% 38,543 13,658 - - 4.62 4.62 20.15 -
62.5% 38,543 11,938 - - 4.62 4.62 23.05 -
75% 38,543 7,051 - - 4.62 4.62 39.02 -
87.5% 38,955 850 9,757 2,877 4.62 4.62 NS 61.95
100% - - 28,053 13,441 4.62 4.62 - 13.91
Fondazione Travata: Trave2-4
Trave 2-4 0% - - 9,747 12,894 4.62 4.62 - 13.82
12.5% 38,965 2,149 9,747 4,174 4.62 4.62 NS 42.70
25% 44,716 8,325 - - 4.62 4.62 33.03 -
37.5% 38,532 12,174 - - 4.62 4.62 22.60 -
50% 38,532 13,653 - - 4.62 4.62 20.15 -
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno

Trave %LLI Ns Mxs Ni Mxi Afs Afi CSs CSi
[%0] N] [N-m] [N-m] [N-m] fem?] [em’]
62.5% 38,532 11,930 - - 4.62 4.62 23.06 -
75% 38,532 7,039 - - 4.62 4.62 39.09 -
87.5% 38,965 793 9,747 2,818 4.62 4.62 NS 63.24
100% - - 28,042 13,408 4.62 4.62 - 13.95
LEGENDA Travi - Verifiche pressoflessione retta allo stato limite di danno
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%L LI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione
della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale
Ns, Mxs Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione superiore.
Ni, Mxi Coppia M-N che da origine alla massima armatura di trazione inferiore.
Afs, Afi Area delle armature esecutive superiori ed inferiori.
CSs, CSi Coefficienti di sicurezza relativi rispettivamente, a "Ns", "Mxs", "Afs" e "Ni", "Mxi", "Afi" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS
maggiori o uguali a 100.
TRAVI - VERIFICHE A TAGLIO PER PRESSOFLESSIONE RETTA ALLO STATO LIMITE DI
DANNO (Fondazione)
Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno
Tra Vwd Vwp Vwp Vrl Ctg Ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD
= LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcc+ Vce- . Vwd- N+ N- " - + Vrl- o+ © + - o P~ a+ o
el | NN IN] IN] N NN N NN NN femtc | femite | femiic | femitc | [omitc | [omiic
Fondazione Travata: Travel-2
Trav =~ 0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
el- 5 5 1 1 7 7
2
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
Fondazione Travata: Trave3-4
Trav = 0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
e 3- 5 5 1 1 7 7
4
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
0% - - NS NS 84770 84770 38728 38728 4163 4163 0 0 0 0 250 250
5 5 1 1 7 7
Fondazione Travata: Travel-3
Trav 0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
el- 3 3 1 1 6 6
3
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
Fondazione Travata: Trave2-4
Trav 0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
e2- 3 3 1 1 6 6
4
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
0% - - NS NS 84437 84437 38728 38728 2142 2142 0 0 0 0 250 250
3 3 1 1 6 6
51

Dott. Ing. Luca Mario Vannucchi
Studio: Via B. Buozzi 49 - 59100 Prato (PO) - tel./fax: 0574/603061 - cell: 3385414085
e-mail: lucavannucchi@hotmail.com




Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno

Tra Vwd Vwp Vwp Vrl Ctg Ctg Afte Afte Afp Afp AfD AfD

- LLI Ty+ Ty- CS+ CS- Vcct+ Vce- " Vwd- N+ N- o _ iy Vrl- o+ © o . o . g+ o
Bel | NN IN] IN] IN] NGO NN NN NN Rl e el el el s

LEGENDA Travi - Verifiche a taglio per pressoflessione retta allo stato limite di danno

Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.

LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d'inflessione della trave

(LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Ty+, Ty- Valori massimo e minimo della sollecitazione di taglio.

CS+, CS-  Coefficienti di sicurezza relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-" : [NS] = Non Significativo - Per valori di CS maggiori o uguali a 100.
N+, N- Sforzo Normale medio nella Sezione di Verifica.

://\\,I\,Vg ’ Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
ggg ! Contributi del calcestruzzo ai tagli ultimi massimo e minimo dovuto alle staffe, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
Vwp+, L B . . . - . L o "o Ty
Vwp- Contributi dell'acciaio al taglio ultimo dovuti ai ferri piegati, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".
x:iﬁ Taglio Massimo in assenza di ARMATURA incrociata, relativi alle sollecitazioni.

Ctg 0+, - . . L

Cig ® Ctg(Theta) utilizzato nel calcolodi Vce, Vwd e Vwp, relativi alle sollecitazioni.

Afte+, . . L . L T .

Afte- Aree di ferro per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

Afpe+, . .o . . L . . o .

Afpe- Aree di ferri piegati per il taglio in un centimetro, relativi alle sollecitazioni "Ty+" e "Ty-".

:Igé” Area di Ferri incrociati nelle zone critiche, relativi alle sollecitazioni.

TRAVI - VERIFICHE A TORSIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (Fondazione)

Travi - Verifiche a torsione allo stato limite ultimo

Trave %LLI Mt Pe Be Hs AfSt AfLp
[%] [N-m] [mm] [mm?] [mm] [cm’/cm] [cm?]
Fondazione Travata: Travel-2
Trave 1-2 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Fondazione Travata: Trave3-4
Trave 3-4 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Fondazione Travata: Travel-3
Trave 1-3 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
Fondazione Travata: Trave2-4
Trave 2-4 0% 0 0 0 0 0.0000 2.26
25% 0 0 0 0 0.0000 2.26
50% 0 0 0 0 0.0000 2.26
75% 0 0 0 0 0.0000 2.26
100% 0 0 0 0 0.0000 2.26
LEGENDA Travi - Verifiche a torsione allo stato limite ultimo
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera
d'inflessione della trave (LLI), a partire dal suo estremo iniziale.
Mt Momento Torcente.
Pe Perimetro esterno in asse alle barre.
Be Area racchiusa da Pe.
Hs Spessore della sezione convenzionale resistente.
AfSt Area di ferro delle staffe per centimetro, aggiuntive a quanto calcolato per il taglio.
AfLp Area barre longitudinali di parete esecutive.

TRAVI - VERIFICHE PRESSOFLESSIONE RETTA E DEVIATA ALLO STATO LIMITE DI
ESERCIZIO (Fondazione)
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Riqualificazione Area Ex Cinema Moderno e potenziamento area mercatale — Comune di Quarrata
- Progetto Esecutivo -

Travi - Verifiche pressoflessione retta e deviata allo stato limite di esercizio

oL LI Trazione calcestruzzo Compressione calcestruzzo Trazione acciaio
cct N M3 M2 ccc N M3 M2 cat N M3 M2
[%] [N/mm?] N] [Nm] [N-m] [N/mm?] N] [N-m] [Nm] [N/mm?] N] [Nm] [N-m]
Fondazione Travata: Travel-2
Trave: Trave 1-2 FRC=0.00 AA= PCA CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.463 60,006 -21,860 - -0.258 60,006 -21,860 - 6.349 60,006 -21,860 -
25% 0.384 60,006 11,680 - -0.002 47,920 9,363 - 5.442 60,006 11,680 -
50% 0.595 60,006 22,694 - -0.154 60,006 22,694 - 8.303 60,006 22,694 -
75% 0.384 60,006 11,677 - -0.002 47,920 9,360 - 5.441 60,006 11,677 -
100% 0.463 60,006 -21,861 - -0.258 60,006 -21,861 - 6.350 60,006 -21,861 -
Fondazione Travata: Trave3-4
Trave: Trave 3-4 FRC=0.00 AA= PCA CA=FQR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CA=QPR & sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.463 60,006 -21,860 - -0.258 60,006 -21,860 - 6.349 60,006 -21,860 -
25% 0.384 60,006 11,680 - -0.002 47,920 9,363 - 5.442 60,006 11,680 -
50% 0.595 60,006 22,694 - -0.154 60,006 22,694 - 8.303 60,006 22,694 -
75% 0.384 60,006 11,677 - -0.002 47,920 9,360 - 5.441 60,006 11,677 -
100% 0.463 60,006 -21,861 - -0.258 60,006 -21,861 - 6.350 60,006 -21,861 -
Fondazione Travata: Travel-3
Trave: Trave 1-3 FRC=0.00 AA= PCA CAiFQR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CAiQPR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.237 29,991 -11,318 - -0.137 29,991 -11,318 - 3.244 29,991 -11,318 -
25% 0.193 29,991 5,877 - -0.001 29,991 5,877 - 2.730 29,991 5,877 -
50% 0.302 29,991 11,586 - -0.080 29,991 11,586 - 4.213 29,991 11,586 -
75% 0.193 29,991 5,876 - -0.001 29,991 5,876 - 2.730 29,991 5,876 -
100% 0.237 29,991 -11,320 - -0.137 29,991 -11,320 - 3.245 29,991 -11,320 -
Fondazione Travata: Trave2-4
S FRC=0.00 ARe FER CAiFQR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm CAiQPR £ sm=0.00000 Ae=0.0 cm? sm=0 mm
cm wk=0.00 mm wk=0.00 mm
0% 0.237 29,991 -11,318 - -0.137 29,991 -11,318 - 3.244 29,991 -11,318 -
25% 0.193 29,991 5,877 - -0.001 29,991 5,877 - 2.730 29,991 5,877 -
50% 0.302 29,991 11,586 - -0.080 29,991 11,586 - 4.213 29,991 11,586 -
75% 0.193 29,991 5,876 - -0.001 29,991 5,876 - 2.730 29,991 5,876 -
100% 0.237 29,991 -11,320 - -0.137 29,991 -11,320 - 3.245 29,991 -11,320 -
LEGENDA Travi - Verifiche pressoflessione retta e deviata allo stato limite di esercizio
Trave Identificativo della trave. L'eventuale lettera tra parentesi distingue i diversi tratti della travata al livello considerato.
%LLI Posizione della sezione per la quale vengono forniti i valori di sollecitazione e armature, valutata come % della lunghezza libera d‘inflessione della trave
(LLI), a partire dal suo estremo iniziale
FRC Freccia della trave [cm].
AA Identificativo dell'aggressivita dell'ambiente: [PCA] = Poco aggressivo - [MDA] = Moderatamente aggressivo - [MLA] = Molto aggressivo.
CA Identificativo della Combinazione di Azione: [QPR] = Quasi Permanente - [FQR] = Frequente - [RAR] = Rara.
€sm Deformazione media nel calcestruzzo.
Ae Area efficace del calcestruzzo teso [mm?].
sm Distanza media tra le fessure [mm].
wk Apertura massima delle fessure [mm].
:A;t’ N, M3, Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata.
:A;C’ N, M3, Valori rispettivamente della tensione massima di compressione nel calcestruzzo e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata.
:Agt' N, M3, Valori rispettivamente della tensione massima di trazione nell'acciaio e delle componenti della sollecitazione agenti che I'hanno generata.
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A2 — RELAZIONE SUI MATERIALI
PER STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO:

e CALCESTRUZZO PER OPERE DI FONDAZIONE ED ELEVAZIONE
CLASSE DI RESISTENZA C25/30
Dimensione massima dell’aggregato: D=20mm
Classe di esposizione: XC3
Classe di consistenza: S4
Rapporto acqua/cemento max: 0,60
e ACCIAIO PER C.A:
ACCIAIO IN BARRE PER GETTI E RETI ELS: B450C (FeB 44K)
fynom >= 450N/mm?
ftnom >= 540N/mm?
1.15 <= (ft/fy)k <= 1.35
(fy/fynom)k <= 1.25

Tutti i materiali e i prodotti per uso strutturale devono essere qualificati dal produttore
secondo le modalita indicate nel capitolo 11 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni”

approvate con D.M. 14 gennaio 2008.

IL PROGETTISTA DELLE STRUTTURE
Ing. Luca Mario Vannucchi

IL COSTRUTTORE ILD.LL. DELLE STRUTTURE
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A3 - ELABORATI GRAFICI

A3.1 - PLANIMETRIA UBICATIVA
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A5 — RELAZIONI SPECIALISTICHE
A5.2 - RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI

La struttura di fondazione verra realizzata con travi rovesce in calcestruzzo armato posate su
uno strato di magrone dello spessore di 10cm. Le travi di fondazione saranno di un’altezza tale
da poter poggiare su un terreno di buona consistenza e comunque ad una profondita tale che
risulti compatibile con quello riportato nella relazione geologica.

Le indagini effettuate, permettono di classificare il profilo stratigrafico, ai fini della determinazione dell'azione
sismica, di categoria:
C [Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs, 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu, 30 < 250 kPa nei terreni a grana
fina).],
basandosi sulla valutazione della velocita delle onde di taglio (Vs3) €/0 del numero di colpi dello Standard
Penetration Test (Nspr) e/0 della resistenza non drenata equivalente (cy z0)-

Tutti i parametri che caratterizzano i terreni di fondazione sono riportati nei seguenti paragrafi.

Caratterizzazione geotecnica
La caratterizzazione geotecnica dei terreni € riassunta nella seguente tabella:

Descrizione Peso .
del terreno Q Q Con Ad sp. K2 Ko fi Cerr Cy Ed VEd

Stratigrafie
Terreni fondazioni dirette

Sabbia argillosa
mediamente - - - - 18000 200 60 32 0 0 25
consolidata

Q=Quota iniziale dello strato (Riferito alla quota iniziale della stratigrafia)
Q=Quota finale dello strato (Riferito alla quota iniziale della stratigrafia)
Cn=Grado di coerenza del terreno

Ad=Coefficiente di adesione

Peso sp.=Peso specifico del terreno

K~=Costante di sottofondo in verticale

K,=Costante di sottofondo orizzontale (media aritmetica fra le costanti lungo X e lungo Y)
fi=Angolo di attrito interno

Cei=Coesione efficace

C,=Coesione

Ed=Modulo edometrico.

VEd=Variazione del modulo edometrico con la profondita.
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Pericolosita sismica

Al fini della pericolosita sismica sono stati analizzati i dati relativi alla sismicita dell'area di interesse e ad
eventuali effetti di amplificazione stratigrafica e topografica. S sono tenute in considerazione anche la classe
dell'edificio e la vita nominale.
Per tale caratterizzazione si riportano di seguito i dati di pericolosita come da normativa:

DATI GENERALI ANALISI SISMICA

Dati generali analisi sismica
Fattori di Riduzione degli

Ang NV CD MP S Mcm PAc ECA kT TP RP RH CVE SEEI
SoX  SoY ¢ g, SLD
(@) (a) Sov
[ssdc]
0 15 B ca T XY A s N c sl sl 2 330 330 150 1.00

Amplif. Stratigrafica

Tr Ag FO Tc
Ss Cc
[anni] [adim] [adim] [adim] [adim] [s]
60 0.0598 1.500 1.635 2.577 0.265
101 0.0722 1.500 1.605 2.581 0.280
949 0.1670 1.458 1.554 2.414 0.308
1950 0.2075 1.404 1.544 2.380 0.314
do d Amplificazione
- Periodo di Topografica
é:dl.af.?s‘e N \n/:t: | Riferiment Latitudine Longitudine Altitudine
e CMimEE o Categ Coef Ampl
Topog Topog
[anni] [anni] [°ssdc] [°ssdc] [m]
4 50 100 43° 50' 47.94" 10° 58' 40.97" 48 T1 1.00
LEGENDA Dati generali analisi sismica
Ang Direzione di una componente dell'azione sismica rispetto all'asse X (sistema di riferimento globale); la seconda componente
dell'azione sismica e' assunta con direzione ruotata di 90 gradi rispetto alla prima.
NV Nel caso di analisi dinamica, indica il numero di modi di vibrazione considerati.
CD Classe di duttilita: [A] = Alta - [B] = Bassa.
MP Tipo di materiale prevalente nella struttura: [ca] = calcestruzzo armato.
S Tipologia della struttura: [T] = Telaio - [P] = Pareti - [TP] = Mista telaio-pareti - [N] = nucleo - [P] = un solo piano - [PP] =

pitl di un piano - [CT] = controventi concentrici diagonale tesa - [CV] = controventi concentrici a V - [M] = mensola o
pendolo invertito - [TT] = telaio con tamponature.

Mcm Struttura con telai multicampata: [N]=Nessuna direzione - [X]=Solo in direzione X - [Y]=Solo in direzione Y - [XY]=Sia in
direzione X che Y.

PAc Presenza nella struttura di pareti accoppiate: [P] = presenti - [A] = Assenti

EcA Eccentricita' accidentale: [S] = considerata come condizione di carico statica aggiuntiva - [N] = Considerata come incremento
delle sollecitazioni.

IrT Irregolarita’ tamponature in pianta: [S] = Tamponature irregolari in pianta - [N] = Tamponature regolari in pianta.

TP Tipo terreno prevalente, categoria di suolo di fondazione come definito al punto 3.2.2 del DM 14 gennaio 2008 '‘Nuove Norme

tecniche per le costruzioni: [A] = Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi - [B] = Rocce tenere e depositi di terreni a
grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti - [C] = Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti - [D] = Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di
terreni a grana fina scarsamente consistenti - [E] = Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m.

RP Regolarita' in pianta: [S]= Struttura regolare - [N]=Struttura non regolare.
RH Regolarita' in altezza: [S]= Struttura regolare - [N]=Struttura non regolare.
CVE Coefficiente viscoso equivalente.

Classe Classe dell'edificio.
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Amplificazione

- Periodo di Topografica
ECdlgss.e N \r:]'t: | Riferiment Latitudine Longitudine Altitudine
ificio ominale - Categ Coef Ampl
Topog Topog
[anni] [anni] [°ssdc] [°ssdc] [m]

Edificio

SoX (q) Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma orizzontale in direzione X (Fattore di struttura).
SoY (q) Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma orizzontale in direzione Y (Fattore di struttura).
SLU Sv  Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLU per sisma verticale.

SLD Sov Fattore di riduzione dello spettro di risposta allo SLD per sisma orizzontale e verticale.

Categ . ) .

Topog Categoria topografica. (Vedi NOTE)

Coef

Ampl Coefficiente di amplificazione topografica.

Topog

Ag Coefficiente di accelerazione al suolo.

Ss Coefficienti di Amplificazione Stratigrafica allo SLO / SLD / SLV / SLC.

Cc Coefficienti di Amplificazione di Tc allo SLO/SLD/SLV / SLC.

FO Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale.
Tc Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
hgtltudl Latitudine geografica del sito.

Iaionnegnu Longitudine geografica del sito.

ﬁg'tum Altitudine geografica del sito.

NOTE

Categoria topografica

T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i = 15°

T2: Pendii con inclinazione media i > 15°

T3: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i = 30°
T4: Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

VERIFICHE DI SICUREZZA

Le verifiche di sicurezza sono state condotte, con riferimento allApproccio 2 (Combinazione

Al1+M1+R3), sulla base delle tipologie di fondazioni descritte nel paragrafo precedente
Carico limite fondazioni dirette

La formula del carico limite esprime I'equilibrio fra il carico applicato alla fondazione e la resistenza limite del

terreno. Il carico limite & dato dalla seguente espressione:
. : 1 :
Oiim :C'Nc'sc'dc'lc'gc 'bc'l//c+q' Nq .sq .dq .|q .gq .bq '!//q _|_§.B.7/f .Ny 'S:/ .dy .|y .gy .by v,

In Ccur:
D = profondita del piano di posa della fondazione;
B = dimensione caratteristica della fondazione, che corrisponde alla larghezza della suola;
L = Lunghezza della fondazione;
¢ = coesione del terreno al disotto del piano di posa della fondazione;
Ca = adesione lungo la base della fondazione (c, < ¢);
¢ = angolo di attrito del terreno al disotto del piano di posa della fondazione;
8 = angolo di attrito di interfaccia terreno-fondazione;
g = pressione geostatica in corrispondenza del piano di posa della fondazione;
¥t = peso unita di volume del terreno al disotto del piano di posa della fondazione;
s, d, i, g, b, v = coefficienti correttivi;
E.s = modulo edometrico del terreno al disotto del piano di posa della fondazione;
v = modulo di Poisson del terreno al disotto del piano di posa della fondazione.
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VERIFICHE A CARICO LIMITE

Verifiche a carico limite

e 2:,?:]?:;?;;: Comp Coef. Cor. Terzaghi  Coef. Calc. Terzaghi
e @S Prof Falda Te.rre = = = = QMax QLim
X Y Rtz . Nq N, per N, N, N, per N,
[m] [m] [’ [m] [m] [N/mm?] | [N/mm?]
Trave 2-4 259 375 090 @ 0.00 0.00 - NON 115 116 090 23.18 3549 30.21 0.037 0.096
Coesiv
o]
Trave 3-4 328 522 090 0.00 0.00 - NON 111 111 093 23.18 3549 30.21 0.030 0.099
Coesiv
o]
Trave 1-3 259 375 090 @ 0.00 0.00 - NON 115 116 090 23.18 35.49 30.21 0.037 0.096
Coesiv
o]
Trave 1-2 328 522 090 0.00 0.00 - NON 1.11 111 093 2318 3549 30.21 0.030 0.099
Coesiv
o]
LEGENDA - Verifiche a carico limite
eDescrmon Descrizione dell'oggetto di fondazione al quale ¢ riferita la verifica.
CSs Coefficiente di sicurezza [NS] = Non significativo.
:Dlmensmn Dimensioni dell'elemento di fondazione.
Rtz Angolo compreso tra I'asse X e il lato pit lungo del minimo rettangolo che delimita il poligono della platea.
Prof Profondita di posa dell'elemento di fondazione dal piano campagna.
Falda Profondita di falda sotto I'elemento di fondazione dal piano campagna.
Comp. Classificazione del comportamento del tereno ai fini del calcolo.
Terreno
Coef. Cor. o - . .
Terzaghi Coefficienti correttivi per la formula di Terzaghi.
Coef. Calc. o . .
Terzaghi Coefficienti di calcolo per la formula di Terzaghi.
QMax Carico Massimo di Progetto allo SLU.
QLim Carico Limite.
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Elaborati grafici sintetici (par. 10.2 del D.M. 14 gennaio 2008)

53.77

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A FLESSIONE

Rappresentazione cromatica dei coefficienti di sicurezza nella verifica a flessione allo SLU:
per le diverse sezioni di verifica viene riportato il coefficiente di sicurezza minimo.

La scala riporta il range di valori da minimo 3.18 (COLORE ROSSO) a massimo 53.77 (COLORE BLU).
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SCALA CROMATICA

NS = Non significativo.

Telaio 1-2

Telaio 3-4

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A FLESSIONE

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A FLESSIONE

: 5 Piano Terra 3
Piano Terra 5 558
5.5
0.00 0.00
Fondazione I I Fondazione

©

Telaio 1-3

@ ® ©

Telaio 2-4

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A FLESSIONE

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A FLESSIONE

Piano Terra 3 i 5
M . o 55 Piano Terra & u i
0.00 0.00
Fondazione . Fondazione .

©

(3) ©) @
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COEFFICIENTE DI SICUREZZA A TAGLIO

Rappresentazione cromatica dei coefficienti di sicurezza nella verifica a taglio

allo SLU: per le diverse sezioni di verifica viene riportato il coefficiente di sicurezza minimo.

La scala cromatica riporta il range di valori da minimo 1.63 (COLORE ROSSO)

amassimo 379.77 (COLORE BLU).
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SCALA CROMATICA

Telaio 1-2

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A TAGLIO

Telaio 1-3

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A TAGLIO

Piano Terra 3 Piano Terra 5
0.00 N 0.00
Fondazione Fondazione
Telaio 2-4

Telaio 3-4

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A TAGLIO

COEFFICIENTE DI SICUREZZA A TAGLIO

Piano Terra 3

0.00

Fondazione

P N S

e G

Piano Terra 3

0.00

Fondazione

@ @
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