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PREMESSA 

 

La sottoscritta Dott. Ing. Elena Ducci, Tecnico Competente in Acustica Ambientale, ai sensi 
dell9art. 2, commi 6 e 7, della legge 477/95, secondo quanto deliberato dalla Regione 
Toscana con Decreto Dirigenziale n.1947 del 24/11/2006 (Prot. N.141446), è stata 
incaricata dal Comune di Quarrata, Ufficio Lavori Pubblici in occasione della consegna 
del porgetto esecutivo, di redigere la presente relazione tecnica finalizzata alla valutazione 
del clima acustico, ai sensi della vigente normativa statale e regionale (L. 447/95, L.R. 
89/98, D.G.R.T. 857/13), in riferimento alla realizzazione dei lavori di <riqualificazione e 
ristrutturazione del campo sportivo sussidiario dello stadio comunale <F. Raciti= di Quarrata, 
con realizzazione di nuovi spogliatoi e di nuovo manto in erba sintetica. 

 

 

Il presente documento risponde ai criteri richiesti per la redazione della relazione 
previsionale di clima acustico stabiliti dalla vigente normativa statale e regionale (L. 447/95, 
L.R. 89/98, D.G.R.T. 857/13), nonché a quanto previsto dal Regolamento Edilizio e dalla 
Relazione Tecnica del Piano di classificazione acustica del territorio del Comune di 
Quarrata. 

 

 

 
 

                      Planimetria 1: in evidenza area oggetto di intervento 

 

                       

 

 



 

 

 

 
 

Planimetria 2: vista aerea con individuazione area di intervento e postazione di misura del 
rumore residuo P1 

 
Coerentemente con i dettami della L.R.89/98 e della DGRT 857/13, è stata condotta una 
misurazione del clima acustico in una area confinante con il sito interessato ai lavori, con 
misure sui periodi di riferimento diurno e notturno. 
E9 stato scelto di andare ad effettuare le misurazioni del clima acustico nel punto indicato in 
quanto simula in modo molto appropriato la condizione che si verrà a delineare con la 
realizzazione dell9intervento in oggetto. 
E9 stato valutato di effettuare la misurazione in corrispondenza del punto di maggiore 
esposizione, così da valutare la necessità o meno di interventi destinati al conseguimento 
del rispetto dei limiti di rumore entro la corrispondente fascia di pertinenza acustica 
dell9infrastruttura. 

La campagna di misure fonometriche presso l9area oggetto di intervento ha avuto luogo il 
giorno 09 novembre 2022. 

1. QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO. 

Normativa statale: 
ø Legge n. 447 del 26 ottobre 1995 <Legge Quadro sull9inquinamento acustico= 
ø D.P.C.M. 14 novembre 1997 <Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore= 
ø D.P.C.M. 5 dicembre 1997 <Determinazione dei requisiti acustici degli edifici" 
ø D.M. 16 marzo 1998 <Tecniche di rilevamento e misurazione dell9inquinamento acustico= 

P1 



 

ø D.P.R. 30 marzo 2004 n. 142 <Disposizioni per il contenimento e la prevenzione 
dell9inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell9art.11 della legge 
26 ottobre 1995, n.447.= 

 
Normativa regionale: 
ø Legge Regione Toscana 01/12/1998 n.89 "Norme in materia di impatto acustico" 
ø Del. Giunta Regione Toscana 21 ottobre 2013, n.857 <Definizione dei criteri per la 

redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di 
clima acustico ai sensi dell'art. 12, comma 2 e 3 della Legge Regionale n. 89/98= 

ø Legge Regione Toscana 05 agosto 2011, n.39 " Modifiche alla legge regionale 1 
dicembre 1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento acustico) e alla legge regionale 
1 dicembre 1998, n. 88 (Attribuzione agli Enti locali e disciplina generale delle funzioni 
amministrative e dei compiti in materia di urbanistica e pianificazione territoriale, 
protezione della natura e dell9ambiente, tutela dell9ambiente dagli inquinamenti e 
gestione dei rifiuti, risorse idriche e difesa del suolo, energia e risorse geotermiche, opere 
pubbliche, viabilità e trasporti conferite alla Regione dal D.Lgs. 31 marzo 1998, n. 112). 

 
Normativa comunale: 
ø Piano di Classificazione Acustica Comunale (PCCA) di Quarrata, ai sensi della L. 447/95 

e del DPCM 14.11.97, approvato nel 2004 e modificato con la variante adottata con la 
deliberazione del Consiglio Comunale n. 198 del 12.12.2012 ed approvata con la 
deliberazione  del Consiglio Comunale n. 62 dell'11.4.2013, efficace dal 29 maggio 
2013. 

 
 Norme tecniche: 
ø UNI 9884 (ed. luglio 1997) <Caratterizzazione acustica del territorio mediante la 

descrizione del rumore ambientale= 
ø UNI 11143-1 (ed. 2005) <Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico 

per tipologia di sorgenti - Parte 1: Generalità.= 
ø UNI 11143-5 (ed. 2005) <Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico 

per tipologia di sorgenti - Parte 5: Rumore da insediamenti produttivi (industriali e 
artigianali).= 

ø UNI ISO 9613-2: 2006 - <Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione all'aperto - 
Parte 2: Metodo generale di calcolo.= 

STRUMENTAZIONE DI MISURA E SOFTWARE DI ELABORAZIONE 

ø FONOMETRO integratore e analizzatore real time Larson Davis mod. 824 SSA 
conforme alle IEC 651 Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 

ø MICROFONO: per campo libero Larson Davis mod. 2541 da ½=, classe 1 conforme EN 
61094-1-2-3-4 

ø PREAMPLIFICATORE: Larson Davis mod. PRM902  
ø Taratura fonometro: certificato del Centro di Taratura Accredia LAT n. 163 con 

documento LAT n. 163 FA19468_A del 09.01.2019 
ø FONOMETRO integratore e analizzatore real time F&V mod. 844 SSA conforme alle 

IEC 651 Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 
ø MICROFONO: per campo libero Larson Davis mod. 2541 da ½=, classe 1 conforme EN 

61094-1-2-3-4 
ø Taratura fonometro: certificato del Centro di Taratura Accredia LAT n. 163 con 

documento LAT n. 163 FA20955_14 del 08.01.2019 

ø ANALIZZATORE 4 canali real time FV VIBRA mod. 8440 conforme alle IEC 61672-
1 classe 1 e IEC 61260; 

ø Taratura analizzatore: certificato del fabbricante PCB PIEZOTRONICS del 05.12.2014 



 

ø CALIBRATORE di livello sonoro di precisione Larson Davis mod. CAL 200, conforme 
IEC 942/1988 classe 1 

ø Taratura calibratore: certificato del Centro di Taratura Accredia LAT n. 163 con 
documento LAT n. 163 C19467_A del 08.01.2019 

ø SOFTWARE:  
ö NOISE & VIBRATION WORKS: software per elaborazione ed analisi, gestione 

analizzatore, acquisizione e trasferimento dati, analisi statistica. 

2. ZONIZZAZIONE ACUSTICA DEL TERRITORIO 

Il Comune di Quarrata ha adottato il Piano Comunale di Zonizzazione Acustica (ai sensi 
dell9art. 6 della Legge 447/95) e l9area comprendente l9immobile in esame e i recettori 
limitrofi è stata suddivisa nella zona definita in tabella A dell9allegato del DPCM 14 
Novembre 1997:  

Classe III (Aree di tipo misto) 

I limiti previsti per l9area oggetto di intervento e che conterrà il nuovo fabbricato destinato a 
spogliatoio, sono pertanto i seguenti: 

classe III - Aree di tipo misto - DPCM 14.11.97 

 LIMITE ASSOLUTO LIMITE DIFFERENZIALE (4) 

DIURNO 
(6:00-22:00) 

NOTTURNO 
(22:00-6:00) 

DIURNO 
(6:00-22:00) 

NOTTURNO 
(22:00-6:00) 

LIMITI DI 
IMMISSIONE (1) 60 dB(A) 50 dB(A) f 5 dB(A) f 3 dB(A) 

LIMITI DI 
EMISSIONE (2) 55 dB(A) 45 dB(A) non si applica non si applica 

VALORI DI 
QUALITÀ (3) 57 dB(A) 47 dB(A) non si applica non si applica 

 
(1) Valori limite di immissione (art.2, comma f, L.447/95): il valore massimo di rumore che 
può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente 
esterno, misurato in prossimità dei ricettori  
(2) Valori limite di emissione (art.2, comma e, L.447/95): il valore massimo di rumore che 
può essere emesso da una sorgente sonora misurato in prossimità della sorgente stessa 
(3) Valori di qualità (art.2, comma 1, lett. h, L.447/95): i valori di rumore da conseguire nel 
breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento 
disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge. 
(4) viene rilevato all'interno degli ambienti abitativi 
 



 

 

fig. 1: Estratto del PCCA del Comune di Quarrata: nel tondo la posizione del nuovo fabbricato della 
proprietà oggetto dello studio, collocata in classe III insieme al territorio circostante  

 

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di 
attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza di attività commerciali, 
uffici, con limitata presenza di attività artigianali e con assenza di attività industriali; aree 
rurali interessate da attività che impiegano macchine operatrici. 

Tutte le nuove sorgenti necessarie per poter rendere fruibile la nuova struttura ricettiva 
assistita devono rispettare i limiti di immissione ed emissione della Classe III (tabelle B e C 
dell9allegato del DPCM 14 Novembre 1997) come descritto nel paragrafo precedente. 

Il rispetto dei limiti assoluti di immissione lo si verifica misurando il livello continuo 
equivalente LA (misurato o calcolato sull9intero tempo di riferimento TR , ovvero periodo 
diurno o notturno), in esterno e in ambienti destinati a persone, con le eventuali correzioni 
in eccesso o in diminuzione come di seguito riportato: 

ñ presenza di componenti impulsive KI: + 3 dB(A) 

ñ presenza di componenti tonali KT: + 3 dB(A) 

ñ presenza di componenti tonali a bassa frequenza (20Hz 3 200Hz) nel periodo 
notturno, KB: +3 dB(A) 

In sostanza, il valore da confrontare è il livello di rumore corretto Lc: 

Lc = LA + KI + KT + KB 

In caso di rumore parziale, che si ha se il fenomeno disturbante misurato nell9intero periodo 
diurno ha una durata complessiva inferiore ad un9ora, si hanno le seguenti diminuzioni nel 
livello misurato: 

ñ durata totale evento disturbante inferiore a 15 minuti: - 5 dB(A) 

ñ durata totale evento disturbante fra 15 minuti e 60 minuti: - 3 dB(A) 



 

Il suddetto criterio differenziale si verifica solo all9interno delle abitazioni, in base a quanto 
stabilito dal DPCM 14/11/1997 art. 4 e non si applica al di sotto dei seguenti valori misurati 
ai ricettori: 

 

 Finestre aperte Finestre chiuse 

periodo diurno 50 dB(A) 35 dB(A) 

periodo notturno 40 dB(A) 25 dB(A) 

Tab. 1: criteri per l9applicabilità del limite differenziale 

 

Tale criterio non si applica, inoltre, nei casi in cui la sorgente fonte del disturbo sia individuata 
in una infrastruttura stradale, ferroviaria, aeroportuale o marittima e all9interno delle aree del 
territorio classificate come esclusivamente industriali, ovvero in classe VI. 

3. DESCRIZIONE DEL SITO DI INTERESSE E DELLE SORGENTI SONORE DI 
PROGETTO 

Il progetto riguarda la riqualificazione del campo sportivo sussidiario presso lo stadio 
comunale <F. Raciti= di Quarrata con realizzazione dei nuovi spogliatoi, sito in via Boschetti 
e Campano nel Comune di Quarrata, in Provincia di Pistoia. 

Nelle immediate vicinanze dell9area di cantiere è presente il complesso sportivo principale 
di Quarrata, che oltre a prevedere uno stadio per il gioco del calcio, presenta altri campi o 
aree adibite ad altri sport (tennis, pallavolo, basket, piscina, ecc.). 

La zona attualmente presenta una vasta area verde dove è stato ricavato un campo da 
calcio recintato in evidente stato di degrado raggiungibile attraverso i percorsi campestri 
della campagna Quarratina. 

Il cantiere relativo alle lavorazioni è sviluppato all9interno del complesso sportivo principale 
del Comune di Quarrata, il complesso è composto da uno stadio con campo da calcio 
regolamentare, campi sportivi esterni per il gioco del tennis, pallavolo e basket, campi 
esterni per il gioco del calcio a 5 e un9area con piscine, il tutto raggiungibile da via Trento. 

Il complesso sportivo è tuttavia circondato da altre vie carrabili, via Giacomelli e via Boschetti 
e Campano, che consentono di raggiungere l9area oggetto di intervento che si trova al di 
fuori di tale complesso, essendo il campo da calcio sussidiario utilizzato esclusivamente per 
gli allenamenti, distaccato dallo stadio dove si svolgono le competizioni sportive. 

Nel dettaglio da via Boschetti e Campano è possibile raggiungere il campo sussidiario 
attraverso un sentiero campestre sterrato.  

Il campo sussidiario nella sua conformazione attuale è frutto di interventi risalenti ai primi 
anni del 2000; la dimensione attuale è pari a mt. 104.60 x 63.10, misurata in corrispondenza 
della recinzione perimetrale a maglia sciolta; sul retro delle porte è presente la rete 
parapalloni, sostenuta da pali di altezza pari a 6 mt. 



 

Il campo è in evidente stato di degrado e la recinzione perimetrale è fortemente danneggiata 
ed inutilizzabile. Per questo motivo il campo sussidiario non è più idoneo per gli allenamenti 
di calcio e necessita urgentemente di un riammodernamento, fornendo lo stesso anche di 
una nuova struttura adibita a spogliatoi per gli atleti, attualmente assente. 

Il progetto prevede la realizzazione di un fabbricato costituito da spogliatoi atleti, 
arbitri/istruttori e locali di servizio a supporto dell9attività sportiva del calcio a 11, il nuovo 
campo di calcio a 11 con manto in erba artificiale di ultima generazione, le torri faro per 
l9illuminazione, le recinzioni, l9impianto di irrigazione e la sistemazione delle aree esterne. 

Dal punto di vista tipologico costruttivo, la nuova struttura del fabbricato, che si sviluppa su 
un unico piano fuori terra, è prevista con soluzione tradizionale in cemento armato 
(fondazioni, travi e pilastri) e solaio in predalles, tamponamento esterno in blocchi di 
calcestruzzo autoclavato, completo di isolamento a cappotto, finito con lamiera grecata. 

Per una maggiore protezione, anche dei percorsi di accesso ai locali e per un miglior 
inserimento ambientale, è prevista una copertura con archi strutturali in legno lamellare che 
sostengono una lamiera grecata coibentata di colore scuro. 

Il blocco servizi del campo calcio a 11 si sviluppa, come detto, su un unico livello fuori terra 
e comprende: 

"locali di supporto: un locale magazzino, un locale centrale termica e un locale pluriuso. 

"locali a servizio: gli spogliatoi atleti con annessi servizi igienici e locali docce, spogliatoi 
arbitri/istruttori con annessi locali docce e servizi igienici e il locale di primo soccorso con 
annesso servizio igienico.  

La dimensione complessiva del fabbricato è di circa 38,78x7,98 mt, oltre ai percorsi esterni 
coperti per un9altezza interpiano di circa 3,25m. La distribuzione degli spogliatoi è esterna 
al fabbricato ed è coperta da un porticato con pilastri circolari in acciaio, su cui appoggia la 
copertura del fabbricato con struttura in legno lamellare coperta con lamiera grecata 
coibentata di colore scuro. 

Il campo di calcio a 11 ha dimensioni nette di mt. 100.00 x 60.00, oltre al campo per 
destinazione, pertanto lo spazio compreso all9interno della recinzione risulta pari a 108.60 x 
66.60; la recinzione ha altezza pari a mt. 2.50 ed è presente anche la rete parapalloni. 

A servizio del campo di calcio sono previste n. 4 torri faro di altezza pari a 20 mt dotate di 
lampade LED in grado di assicurare un illuminamento pari ad almeno 200 Lux e un impianto 
di irrorazione composto da n. 8 irrigatori dinamici a scomparsa con gittata pari a 40 metri. 

L9impianto sportivo è completato dalla viabilità di accesso e da alcuni posti auto, sia esterni 
alla recinzione che interni riservati a utenti DA. 

L9area oggetto di intervento non risulta collegata né alla fognatura, tantomeno 
all9acquedotto, pertanto la previsione progettuale prevede il collegamento con i punti di 
allaccio più vicini, posti su via Trento (fognatura) e via Boschetti e Campano (acquedotto); 
è presente una linea di adduzione dell9acqua proveniente da un pozzo della zona che potrà 
essere utilizzata per l9irrorazione del campo di giuoco e delle aree a prato naturale. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L9area che accoglierà il nuovo fabbricato per gli spogliatoi dello Stadio Raciti di Quarrata è 
porzione delle pertinenze dell9area sportiva. 

L9area è collocata fra il campo sportivo dello stadio Raciti e il campo sussidiario ed è 
caratterizzata dalla presenza di vaste zone verdi poste ai confini est ed ovest. 

E9 rilevabile anche un tratto di viabilità comunale di accesso alle aree sportive, Via Carlo 
Giacomelli che si trasforma poi in Via Boschetti e Campano, la quale serve anche lo Sporting 
Clueb Selva Bassa.  

Il nuovo spogliatoio nascerà quindi in una area prettamente sportiva con presenza, ai 
margini, anche di gruppi di residenze. 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI  

Di seguito si descrivono i risultati delle misure effettuate per il rilievo del clima acustico 
presso lo spazio che accoglierà il nuovo fabbricato a destinazione sportiva commissionato 
dal Comune di Quarrata 

L9indagine fonometrica è stata condotta nellìarea che accoglierà la nuova struttura. 

Sopralluogo del 09 novembre 2022 (cfr. grafici allegati) 

 

Tempo di riferimento: diurno (06:00 3 22:00) e notturno (22:00 3 06:00). 

Tempo di osservazione: ca. 30 min. nel diurno e nel notturno. 

Tempo di misura: 20min nel diurno e nel notturno (vedi dettagli delle misure nel testo e in 
allegato). 

Calibratura iniziale/finale: 114,0±0,1 dB a 1000 Hz. 

Condizioni meteo: normali con prevalente assenza di vento (velocità < 5m/s) 

 

Postazione di misura: 

÷ P1, presso l9area oggetto di intervento  

Livelli sonori misurati in facciata 

Postazione Misura tempo di riferimento descrizione LAeq [dBA] 

P1 1 periodo diurno rumore ambientale 46 

P1 2 periodo notturno rumore ambientale 37 

livelli di pressione sonora misurati (cfr. allegato grafico) 

 

P1 



 

GRAFICI ALLEGATI 

In allegato sono riportati i grafici delle misure. 

Durante le misure del livello di rumore ambientale NON sono state misurate componenti 
tonali e/o impulsive, pertanto Lc = LA. 

COMMENTO ALLE MISURE 

÷ Misure 1, 2, in P1 

÷ Il livello sonoro notturno è risultato più basso di quello diurno. 

5. VERIFICA DEL CLIMA ACUSTICO 

La misurazione del rumore ambientale effettuata in una giornata feriale tipo nell9area di 
interesse, ha evidenziato la presenza di uno stato acustico decisamente favorevole, ben 
evidente soprattutto nel periodo diurno allorché il livello complessivo misurato, nelle 
misurazioni, è stato inferiore a 55,0 dBA, ovvero di più di 5dB inferiore a quanto atteso in 
Classe III del PCCA. 
 
Considerando inoltre, che la misurazione nel periodo notturno è stata effettuata nella prima 
fascia oraria disponibile, tra le 22:00 e le 24:00, è naturale attendersi addirittura un calo dei 
livelli di rumore già a partire dalla successiva fascia oraria, dopo le 24:00, allorché sarà 
maggiormente probabile misurare livelli di rumore ambientale inferiori, ovvero all9interno di 
un regime ampiamente conforme con il limite di immissione di legge di 50dBA per la Classe 
III e, addirittura, coerente anche con il rispettivo valore di qualità (47dBA). 
  



 

 

6. CONCLUSIONI 

 

Ai sensi e per gli effetti dell9art. 47 D.P.R. 445/2000, sotto la mia personale responsabilità e 
consapevole delle sanzioni penali previste dall9art. 76 DPR 445/00 per le ipotesi di falsità in 
atti e di dichiarazioni mendaci e, ai sensi dell9 art. 75 del succitato D.P.R, della decadenza 
dai benefici eventualmente conseguiti a seguito di provvedimenti adottati in base a 
dichiarazioni rivelatesi non veritiere,sulla base dei dati di progetto, delle misurazioni 
fonometriche effettuate e delle elaborazioni prodotte, 

 

 

dichiaro 

la idoneità acustica del sito alla realizzazione dei lavori di <riqualificazione e ristrutturazione 
del campo sportivo sussidiario dello stadio comunale <F. Raciti= di Quarrata, con 
realizzazione di nuovi spogliatoi e di nuovo manto in erba sintetica. 

 

come da progetto presentato, avendo riscontrato il pieno rispetto sia dei limiti previsti dal 
D.P.R. 142/04 e quelli di zona ex D.P.C.M. 14/11/98 per tutte le altri possibili fonti di rumore. 

 
 
Pistoia,28 Aprile 2023 

Il tecnico 

Dott. Ing. Elena Ducci 

 

                                                                         

 

All.ti : 

o Elaborati grafici dei rilievi fonometrici per il rumore ambientale 

o Estratto dei certificati di taratura periodica della strumentazione fonometrica 

o Delibera di riconoscimento come tecnico competente in acustica 
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Strumentazione: 831C 11174

Nome operatore: Ing. E. Ducci

Data, ora, durata misura: 09/11/2022 930.2 sNome misura: 831_VCAM.385.s(1)

Località: via Trento, Quarrata (PT)

Foto: Vista satellitare del sito, panoramica della postazione fonometrica e posizione dell'analizzatore
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831_VCAM.385.s(1)
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
12.5 Hz
25 Hz
50 Hz
100 Hz
200 Hz
400 Hz
800 Hz
1600 Hz
3150 Hz
6300 Hz
12500 Hz

8 Hz
16 Hz
31.5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1000 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

10 Hz
20 Hz
40 Hz
80 Hz
160 Hz
315 Hz
630 Hz
1250 Hz
2500 Hz
5000 Hz
10000 Hz
20000 Hz

37.1 dB 
39.7 dB 
43.1 dB 
45.4 dB 
36.9 dB 
30.0 dB 
27.4 dB 
29.2 dB 
27.1 dB 
23.1 dB 
17.4 dB 
9.5 dB 

37.5 dB 
38.3 dB 
41.3 dB 
41.4 dB 
34.8 dB 
29.7 dB 
27.9 dB 
28.4 dB 
25.0 dB 
21.6 dB 
14.9 dB 
8.5 dB 

39.3 dB 
41.0 dB 
41.1 dB 
38.1 dB 
31.3 dB 
28.2 dB 
27.8 dB 
26.9 dB 
24.3 dB 
21.5 dB 
11.6 dB 
7.8 dB 

Intestazione: Nuovi Spogliatoi Stadio F. Raciti, Quarrata (PT)
Postazione: Spogliatoi
coord. DMS: 43°50'53.87"N; 10°58'10.93"E

MISURA n. 385, postazione P, h. 3,0m.
Nota: livello del rumore RESIDUO
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Certificate of Calibration LAT 163 27407-A

Il presente certificato di taratura è emesso in base

all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo

ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacità di misura e di

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilità delle tarature eseguite ai campioni

nazionali e internazionali delle unità di misura del

Sistema Internazionale delle Unità (SI).

Questo certificato non può essere riprodotto in

modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the

accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

connected with Italian law No. 273/1991 which has

established the National Calibration System. ACCREDIA

attests the calibration and measurement capability, the

metrological competence of the Centre and the traceability

of calibration results to the national and international

standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with

the prior written permission of the issuing Centre.

- data di emissione
  date of issue

- cliente
  customer

- destinatario
  receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
  item

- costruttore
  manufacturer

- modello
  model

- matricola
  serial number

- data di ricevimento oggetto
  date of receipt of item

- data delle misure
  date of measurements

- registro di laboratorio
  laboratory reference

2022-05-26

ING RICCARDO BOJOLA
51100 - PISTOIA (PT)

ING RICCARDO BOJOLA
51100 - PISTOIA (PT)

Filtri 1/3

Larson & Davis

831C

11174

2022-05-25

2022-05-26

Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validità. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or

instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Officer)

Gjsnbup ejhjubmnfouf eb; Fnjmjp Hjpwbooj Dbhmjp
Ebub; 3701603133 25;19;28
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilità del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e l'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);
- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 Larson & Davis 831C 11174

Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 63825

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura  N. PR6A Rev. 1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma IEC 61260-3:2016.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 61260-3:2016.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilità del Centro.

Strumento Matricola

Barometro Druck RPT410V 1614002

Multimetro Agilent 34401A MY47066202

Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1015246F5

Certificato Data taratura Data scadenza

LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29

LAT 019 66754 2021-11-22 2022-11-22

128U-1015/21 2021-11-11 2022-11-11

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validità All'inizio delle misure Alla fine delle misure

Temperatura / °C 23,0 da 20,0 a 26,0 25,4 25,3

Umidità / % 50,0 da 30,0 a 70,0 46,2 46,2

Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 999,0 999,0

Nella determinazione dell'incertezza non è stata presa in considerazione la stabilità nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono. 

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacità metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacità metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)

Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB

Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB

Livello di

pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,1 dB

acustica (20 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,1 - 1,2 dB (¹)

 (¹)

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1 - 2,0 dB (¹)

Verifica filtri a bande di ottava 31,5 Hz < fc < 8 kHz 0,1 - 2,0 dB (¹)

Sensibilità Microfoni a condesatore

alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB

pressione

acustica (¹) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura è dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed è ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(¹) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1.  Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito

Ispezione visiva iniziale OK

Integrità meccanica OK

Integrità funzionale OK

Equilibrio termico OK

Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2.  Verifica dell'attenuazione relativa alle frequenze di centrobanda

Descrizione: Si determina la curva caratteristica di attenuazione dell'intero set di filtri in esame.

Frequenza filtro
Hz

Scarto
dB

Limiti Classe 1
dB

Incertezza
dB

19,95 0,0 +0,4/-0,4 0,16

25,12 0,0 +0,4/-0,4 0,16

31,62 0,0 +0,4/-0,4 0,16

39,81 0,0 +0,4/-0,4 0,16

50,12 0,0 +0,4/-0,4 0,16

63,10 0,0 +0,4/-0,4 0,16

79,43 0,0 +0,4/-0,4 0,16

100,00 0,0 +0,4/-0,4 0,16

125,89 0,0 +0,4/-0,4 0,16

158,49 0,0 +0,4/-0,4 0,16

199,53 0,0 +0,4/-0,4 0,16

251,19 0,0 +0,4/-0,4 0,16

316,23 0,0 +0,4/-0,4 0,16

398,11 0,0 +0,4/-0,4 0,16

501,19 0,0 +0,4/-0,4 0,16

630,96 0,0 +0,4/-0,4 0,16

794,33 0,0 +0,4/-0,4 0,16

1000,00 0,0 +0,4/-0,4 0,16

1258,93 0,0 +0,4/-0,4 0,16

1584,89 0,0 +0,4/-0,4 0,16

1995,26 0,0 +0,4/-0,4 0,16

2511,89 0,0 +0,4/-0,4 0,16

3162,28 0,0 +0,4/-0,4 0,16

3981,07 0,0 +0,4/-0,4 0,16

5011,87 0,0 +0,4/-0,4 0,16

6309,57 -0,1 +0,4/-0,4 0,16

7943,28 0,0 +0,4/-0,4 0,16

10000,00 0,0 +0,4/-0,4 0,16

12589,25 -0,1 +0,4/-0,4 0,16

15848,93 0,0 +0,4/-0,4 0,16

19952,62 0,0 +0,4/-0,4 0,16
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3.  Verifica del limite inferiore del campo di misura

Descrizione: Viene verificata la coerenza tra rumore autogenerato e limite inferiore del campo di misura dichiarato dal costruttore.

Range principale

Frequenza filtro
Hz

Lettura
dB

Limiti
dB

Incertezza
dB

19,95 4,0 27,0 2,60

25,12 3,9 25,0 2,60

31,62 3,8 24,0 2,60

39,81 2,8 23,0 2,60

50,12 3,3 22,0 2,60

63,10 3,4 22,0 2,60

79,43 3,4 21,0 2,60

100,00 3,9 20,0 2,60

125,89 4,1 20,0 2,60

158,49 5,0 20,0 2,60

199,53 5,8 20,0 2,60

251,19 6,6 21,0 2,60

316,23 7,6 22,0 2,60

398,11 8,5 23,0 2,60

501,19 9,2 23,0 2,60

630,96 10,2 24,0 2,60

794,33 10,9 25,0 2,60

1000,00 12,0 27,0 2,60

1258,93 13,2 27,0 2,60

1584,89 14,2 29,0 2,60

1995,26 15,1 29,0 2,60

2511,89 16,3 30,0 2,60

3162,28 17,2 31,0 2,60

3981,07 18,3 32,0 2,60

5011,87 19,3 34,0 2,60

6309,57 20,3 35,0 2,60

7943,28 21,2 36,0 2,60

10000,00 22,1 37,0 2,60

12589,25 23,2 38,0 2,60

15848,93 24,3 39,0 2,60

19952,62 25,4 40,0 2,60

Range più sensibile

Frequenza filtro
Hz

Lettura
dB

Limiti
dB

Incertezza
dB

19,95 3,3 23,0 2,60

25,12 1,9 22,0 2,60

31,62 1,2 21,0 2,60

39,81 1,2 20,0 2,60

50,12 -0,3 19,0 2,60

63,10 -0,6 18,0 2,60

79,43 -1,6 17,0 2,60

100,00 -1,7 16,0 2,60

125,89 -2,3 15,0 2,60

158,49 -2,8 14,0 2,60

199,53 -2,9 13,0 2,60

251,19 -2,8 11,0 2,60

316,23 -3,3 10,0 2,60

398,11 -3,3 9,0 2,60

501,19 -4,2 8,0 2,60

630,96 -5,7 7,0 2,60

794,33 -8,1 7,0 2,60

1000,00 -8,3 6,0 2,60

1258,93 -6,9 6,0 2,60

1584,89 -8,2 5,0 2,60

1995,26 -8,1 6,0 2,60

2511,89 -8,0 6,0 2,60

3162,28 -7,7 6,0 2,60

3981,07 -7,4 7,0 2,60

5011,87 -6,8 8,0 2,60

6309,57 -6,1 9,0 2,60

7943,28 -5,5 9,0 2,60

10000,00 -4,7 10,0 2,60

12589,25 -3,9 11,0 2,60

15848,93 -3,0 12,0 2,60

19952,62 -2,0 13,0 2,60
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4.  Verifica del campo di funzionamento lineare, campo di misura e indicatore di sovraccarico

Descrizione: Si determinano le caratteristiche dinamiche di risposta del filtro ad una variazione continua del segnale in ampiezza e di frequenza costante

Filtro 31,62 Hz

Livelli

dB

Scarto

dB

Limiti
Classe 1

dB

Incertezza

dB

24,0 0,3 +0,7/-0,7 0,16

25,0 0,2 +0,7/-0,7 0,16

26,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

27,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

28,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

30,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

35,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

40,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

45,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

50,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

55,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

60,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

65,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

70,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

75,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

80,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

85,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

90,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

95,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

100,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

105,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

110,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

115,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

120,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

125,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

130,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

135,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

136,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

137,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

138,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

139,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

140,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

Filtro 1000,00 Hz

Livelli

dB

Scarto

dB

Limiti
Classe 1

dB

Incertezza

dB

27,0 0,2 +0,7/-0,7 0,16

28,0 0,2 +0,7/-0,7 0,16

29,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

30,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

31,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

35,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

40,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

45,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

50,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

55,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

60,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

65,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

70,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

75,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

80,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

85,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

90,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

95,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

100,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

105,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

110,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

115,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

120,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

125,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

130,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

135,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

136,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

137,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

138,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

139,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

140,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

Filtro 15848,93 Hz

Livelli

dB

Scarto

dB

Limiti
Classe 1

dB

Incertezza

dB

39,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

40,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

41,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

42,0 0,1 +0,7/-0,7 0,16

43,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

45,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

50,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

55,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

60,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

65,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

70,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

75,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

80,0 -0,1 +0,7/-0,7 0,16

85,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

90,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

95,0 0,0 +0,7/-0,7 0,16

100,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

105,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

110,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

115,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

120,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

125,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

130,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

135,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

136,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

137,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

138,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

139,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

140,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16
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5.  Verifica del selettore dei campi di misura

Descrizione: Si determinano le caratteristiche dinamiche di risposta del filtro ad una variazione continua del segnale in ampiezza e di frequenza costante.

Filtro 31,62 Hz

Range
dB

Livello teorico
dB

lettura
dB

Scarto
dB

Limiti Classe 1
dB

Incertezza
dB

21,0 - 90,0 60,0 60,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

22,0 - 110,0 80,0 80,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

23,0 - 120,0 90,0 90,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

Filtro 1000,00 Hz

Range
dB

Livello teorico
dB

lettura
dB

Scarto
dB

Limiti Classe 1
dB

Incertezza
dB

6,0 - 90,0 60,0 60,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

9,0 - 110,0 80,0 80,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

10,0 - 120,0 90,0 90,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

Filtro 15848,93 Hz

Range
dB

Livello teorico
dB

lettura
dB

Scarto
dB

Limiti Classe 1
dB

Incertezza
dB

12,0 - 90,0 60,0 60,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

18,0 - 110,0 80,0 80,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

20,0 - 120,0 90,0 90,0 0,0 +0,5/-0,5 0,16

6.  Verifica dell'attenuazione relativa

Descrizione: Viene determinata la curva caratteristica di attenuazione dei filtri in esame

Frequenza
normalizzata

fm

0,18546

0,32748

0,53143

0,77257

0,91958

0,94719

0,97402

1,00000

1,02667

1,05575

1,08746

1,29437

1,88173

3,05365

5,39195

Attenuazioni rilevate dB
Filtro a

31,62 Hz

>90,00

>80,00

>80,00

75,9

0,4

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

>90,00

>90,00

>90,00

>90,00

Filtro a
1000,00 Hz

>80,00

80,0

>80,00

76,2

0,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

>90,00

>90,00

>90,00

>90,00

Filtro a
15848,93 Hz

>90,00

78,9

>80,00

76,0

0,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

>90,00

>90,00

>90,00

>90,00

Limiti Classe 1

 dB

Incertezze

dB

+70,0/+inf 0,50

+60,0/+inf 0,50

+40,5/+inf 0,50

+16,6/+inf 0,30

-0,4/+1,4 0,16

-0,4/+0,7 0,16

-0,4/+0,5 0,16

-0,4/+0,4 0,16

-0,4/+0,5 0,16

-0,4/+0,7 0,16

-0,4/+1,4 0,16

+16,6/+inf 0,30

+40,5/+inf 0,50

+60,0/+inf 0,50

+70,0/+inf 0,50
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7.  Documentazione e dichiarazione di conformità

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura è: 04.5.0R0

- Manuale di istruzioni fornito dal costruttore dello strumento.

- Livello di riferimento indicato dal costruttore: 114,0

- Campo di misura di riferimento (nominale @1kHz): 27,0 - 140,0

- Lo strumento risulta essere omologato con certificato: DE-17-M-PTB-0076 del 13/05/2019

- Il set di filtri sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61260-3:2016, per le condizioni ambientali nelle quali

esse sono state eseguite. Poichè è disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati

delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61260-2:2016, per dimostrare che il modello di set di filtri è risultato completamente conforme alle

prescrizioni della IEC 61260-1:2014, il set di filtri sottoposto alle prove è conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61260-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati delle prove

Controllo Esito

Verifica dell'attenuazione relativa alle frequenze di centrobanda Superata

Verifica del limite inferiore del campo di misura Superata

Verifica del campo di funzionamento lineare, campo di misura e indicatore di sovraccarico Superata

Verifica del selettore dei campi di misura Superata

Verifica dell'attenuazione relativa Superata
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Il presente certificato di taratura è emesso in base

all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo

ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacità di misura e di

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilità delle tarature eseguite ai campioni

nazionali e internazionali delle unità di misura del

Sistema Internazionale delle Unità (SI).

Questo certificato non può essere riprodotto in

modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the

accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

connected with Italian law No. 273/1991 which has

established the National Calibration System. ACCREDIA

attests the calibration and measurement capability, the

metrological competence of the Centre and the traceability

of calibration results to the national and international

standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with

the prior written permission of the issuing Centre.

- data di emissione
  date of issue

- cliente
  customer

- destinatario
  receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
  item

- costruttore
  manufacturer

- modello
  model

- matricola
  serial number

- data di ricevimento oggetto
  date of receipt of item

- data delle misure
  date of measurements

- registro di laboratorio
  laboratory reference

2022-05-26

ING RICCARDO BOJOLA
51100 - PISTOIA (PT)

ING RICCARDO BOJOLA
51100 - PISTOIA (PT)

Fonometro

Larson & Davis

831C

11174

2022-05-25

2022-05-26

Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validità. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or

instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilità del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e l'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);
- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831C 11174

Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 63825

Microfono PCB Piezotronics 377B02 322245

CAVO Larson & Davis MY ---

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura  N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilità del Centro.

Strumento Matricola

Pistonofono G.R.A.S. 42AA 31303

Barometro Druck RPT410V 1614002

Calibratore Multifunzione Brüel & Kjaer 4226 2565233

Multimetro Agilent 34401A MY47066202

Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1015246F5

Certificato Data taratura Data scadenza

INRIM 21-0609-02 2021-06-30 2022-06-30

LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29

SKL-1945-A 2022-04-08 2022-07-08

LAT 019 66754 2021-11-22 2022-11-22

128U-1015/21 2021-11-11 2022-11-11

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validità All'inizio delle misure Alla fine delle misure

Temperatura / °C 23,0 da 20,0 a 26,0 25,4 25,3

Umidità / % 50,0 da 30,0 a 70,0 46,2 46,2

Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 999,0 999,0

Nella determinazione dell'incertezza non è stata presa in considerazione la stabilità nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove può differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di più letture.
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Capacità metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacità metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)

Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB

Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB

Livello di

pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,1 dB

acustica (20 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,1 - 1,2 dB (¹)

 (¹)

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1 - 2,0 dB (¹)

Verifica filtri a bande di ottava 31,5 Hz < fc < 8 kHz 0,1 - 2,0 dB (¹)

Sensibilità Microfoni a condesatore

alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB

pressione

acustica (¹) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura è dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed è ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(¹) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1.  Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura è: 04.5.0R0.

- Manuale di istruzioni I831C.01 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 22,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- I dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta omologato con certificato

PTB DE-17-M-PTB-0076 del 13 maggio 2019.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali

esse sono state eseguite. Poichè è disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati

delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro è risultato completamente conforme alle

prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove è conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2.  Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e l'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito

Ispezione visiva iniziale OK

Integrità meccanica OK

Integrità funzionale OK

Equilibrio termico OK

Alimentazione OK

Prova Esito

Rumore autogenerato Positivo

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo

Selettore campo misura Positivo

Linearità livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

Stabilità ad alti livelli Positivo

Stabilità a lungo termine Positivo

3.  Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante l'applicazione di un idoneo

calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in

alternativa media temporale.

Calibrazione

Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-1944-A del 2022-04-08

Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz

Livello atteso 114,0 dB

Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,2 dB

Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione SI
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4.  Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacità equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacità paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati

anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura più sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura più sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui è dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se così richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione
di frequenza

Tipo di
rumore

Rumore
dB

A Elettrico 5,4

C Elettrico 10,1

Z Elettrico 18,8

A Acustico 15,5

5.  Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB

alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella

successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate è riportata nel paragrafo "Documentazione".

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza
nominale

Hz

Correzione
livello

dB

Correzione
microfono

dB

Correzione
accessorio

dB

Lettura
corretta

dB

Ponderazione
C rilevata

dB

Ponderazione
C teorica

dB

Incertezza

dB

Scarto
medio

dB

Limiti
Accettabilità
Classe 1 / dB

125 -0,03 0,09 0,00 93,92 0,02 -0,20 0,31 0,22 ±1,0

1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento ±0,7

8000 0,07 2,60 0,00 90,83 -3,07 -3,00 0,50 -0,07 +1,5/-2,5
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6.  Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento è dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.

Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza
nominale

Hz

Curva A
Scarto medio

dB

Curva C
Scarto medio

dB

Curva Z
Scarto medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

63 0,00 -0,10 -0,10 0,14 ±1,0

125 -0,10 0,00 0,00 0,14 ±1,0

250 -0,10 0,00 0,00 0,14 ±1,0

500 -0,10 0,00 0,00 0,14 ±1,0

1000 0,00 0,00 0,00 0,14 ±0,7

2000 0,00 0,00 0,00 0,14 ±1,0

4000 -0,10 0,00 0,00 0,14 ±1,0

8000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,5/-2,5

16000 0,00 0,00 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
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7.  Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza

C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono

essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il

livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le

pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.

Ponderazione Riferimento
 dB

Scarto
dB

Incertezza
dB

Limiti accettab.
Classe 1 / dB

Fast C 114,00 0,00 0,12 ±0,2

Fast Z 114,00 0,00 0,12 ±0,2

Slow A 114,00 0,00 0,12 ±0,1

Leq A 114,00 0,00 0,12 ±0,1

8.  Linearità di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearità dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di

misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per

fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di

linearità si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,

che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si è spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.

Campo di
misura

dB

Livello
atteso

dB

Lettura
media

dB

Scarto
medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

18-120 (Under Range + 5) 29,70 29,70 0,00 0,14 ±0,8

18-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 ±0,8
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9.  Linearità di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearità di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso

regolato per indicare 113,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di

funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,

sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di

misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,

fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello
generato

dB

Incertezza

dB

Scarto
medio

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

78,0 0,14 0,00 ±0,8

73,0 0,14 0,00 ±0,8

68,0 0,14 0,00 ±0,8

63,0 0,14 0,00 ±0,8

58,0 0,14 0,00 ±0,8

53,0 0,14 0,00 ±0,8

48,0 0,14 0,00 ±0,8

43,0 0,14 0,00 ±0,8

38,0 0,14 0,00 ±0,8

33,0 0,14 0,00 ±0,8

28,0 0,14 0,00 ±0,8

27,0 0,14 0,10 ±0,8

26,0 0,14 0,10 ±0,8

25,0 0,14 0,10 ±0,8

24,0 0,14 0,10 ±0,8

23,0 0,14 0,20 ±0,8

22,0 0,14 0,20 ±0,8

Livello
generato

dB

Incertezza

dB

Scarto
medio

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

113,0 0,14 Riferimento ±0,8

118,0 0,14 0,00 ±0,8

123,0 0,14 0,00 ±0,8

128,0 0,14 0,00 ±0,8

133,0 0,14 0,00 ±0,8

134,0 0,14 0,00 ±0,8

135,0 0,14 0,00 ±0,8

136,0 0,14 0,00 ±0,8

137,0 0,14 0,00 ±0,8

138,0 0,14 0,00 ±0,8

139,0 0,14 0,00 ±0,8

113,0 0,14 Riferimento ±0,8

108,0 0,14 0,00 ±0,8

103,0 0,14 0,00 ±0,8

98,0 0,14 0,00 ±0,8

93,0 0,14 0,00 ±0,8

88,0 0,14 0,00 ±0,8

83,0 0,14 0,00 ±0,8
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10.  Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che

iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale

sinusoidale continuo è pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel

caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello

sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il

corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione
di

frequenza

Durata
Burst

ms

Livello
atteso

dB

Lettura
media

dB

Scarto
medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

Fast 200 137,00 136,90 -0,10 0,14 ±0,5

Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,14 ±0,5

SEL 200 131,00 131,00 0,00 0,14 ±0,5

Fast 2 120,00 119,70 -0,30 0,14 +1,0/-1,5

Slow 2 111,00 110,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0

SEL 2 111,00 110,90 -0,10 0,14 +1,0/-1,5

Fast 0,25 111,00 110,60 -0,40 0,14 +1,0/-3,0

SEL 0,25 102,00 101,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0

11.  Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,

una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da

un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale

stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente

livello sonoro di picco atteso.

Tipo
di

segnale

Livello di
riferimento

dB

Livello
atteso

dB

Lettura
media

dB

Scarto
medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,16 ±2,0

½ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 ±1,0

½ ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 ±1,0

12.  Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di

ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo

ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con

segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.

Livello di
riferimento

dB

½ ciclo
positivo

dB

½ ciclo
negativo

dB

Differenza

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

140,0 138,8 138,8 0,0 0,14 ±1,5

L'indicatore di sovraccarico è rimasto correttamente memorizzato dopo che si è prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13.  Stabilità ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilità dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il

livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello

visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.

Livello di
riferimento

dB

Livello
iniziale

dB

Livello
finale

dB

Scarto
medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

139,0 139,0 139,0 0,0 0,09 ±0,1

14.  Stabilità a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacità dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello

del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e

si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il

livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.

Livello di
riferimento

dB

Livello
iniziale

dB

Livello
finale

dB

Scarto
medio

dB

Incertezza

dB

Limiti
accettabilità
Classe 1 / dB

114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 ±0,1
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